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มคอ.2 
รายละเอียดของหลักสูตร 

หลักสูตรวิทยาศาสตรมหาบัณฑิต สาขาวชิาวิทยาศาสตร์ศึกษา 
(หลักสูตรปรบัปรุง พ.ศ. 2562) 

 

ชื่อสถาบนัอุดมศึกษา  มหาวิทยาลัยราชภัฏเพชรบูรณ ์

คณะ วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
 

หมวดที่  1  ข้อมูลทั่วไป 
1. รหัสและชื่อหลักสูตร  

รหัสหลักสูตร :        25481541100768 
ภาษาไทย :   หลักสูตรวิทยาศาสตรมหาบัณฑิต สาขาวิชาวิทยาศาสตร์ศึกษา 
ภาษาอังกฤษ :   Master of Science Program in Science Education 

2. ชื่อปริญญาและสาขาวิชา 
 ช่ือเต็ม (ไทย) :  วิทยาศาสตรมหาบัณฑิต (วิทยาศาสตร์ศึกษา) 
 ช่ือย่อ (ไทย) :  วท.ม. (วิทยาศาสตร์ศึกษา) 
 ช่ือเต็ม (อังกฤษ) : Master of Science (Science Education) 
 ช่ือย่อ (อังกฤษ) :  M.Sc.(Science Education) 
3. วิชาเอก/แขนงวิชา  

- ไม่มี 
4. จํานวนหน่วยกิตที่เรียนตลอดหลักสูตร 

จํานวนหน่วยกิตรวมตลอดหลักสูตรไม่น้อยกว่า 38 หน่วยกติ 
5. รูปแบบของหลักสูตร 

5.1 รูปแบบ  
เป็นหลักสูตรระดับปริญญาโท หลักสูตร 2 ปี แผน ก แบบ ก 2 

 5.2 ภาษาที่ใช้  
 ภาษาไทย  

 5.3 การรับเข้าศึกษา  
รับนักศึกษาไทยหรือนักศึกษาต่างประเทศ เข้าใจภาษาไทยอย่างดี สามารถพูด ฟัง อ่าน เขียน

ภาษาไทยได้คุณสมบัติของผู้เข้าศึกษาให้เป็นไปตามข้อบังคับมหาวิทยาลัยราชภัฏเพชรบูรณ์ว่าด้วยการจัด
การศึกษาระดับบัณฑิตศึกษาพ.ศ. 2553  
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5.4 ความร่วมมือกับสถาบันอ่ืน  
            เป็นหลักสูตรของมหาวิทยาลัยโดยเฉพาะ 
 เป็นหลักสูตรทีไ่ด้รับความร่วมมือสนับสนุนจากสถาบันอ่ืน 
     5.5 การให้ปริญญาแก่ผู้สําเร็จการศึกษา 
 ผู้สําเร็จการศึกษาจะได้รับปริญญาวิทยาศาสตรมหาบัณฑติ (วท.ม.) เป็นการให้ปริญญาแก่
นักศึกษาเพียงสาขาเดียว 
6. สถานภาพของหลักสูตรและการพิจารณาอนุมัติ/เห็นชอบหลักสูตร  
     หลักสูตรปรับปรุง พ.ศ.2562 ปรับปรุงจากหลักสูตรวิทยาศาสตรมหาบัณฑิต พ.ศ.2555 
สาขาวิชาวิทยาศาสตร์ศึกษา  

- คณะกรรมการบริหารคณะวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี ได้พิจารณากลั่นกรองหลักสูตร 
ในการประชุม ครั้งที่ 1/2561 
 วันที่ 26 เดือน กุมภาพันธ์ พ.ศ. 2561 

- คณะกรรมการประจําคณะวิทยาศาสตร์และเทคโลยี ได้พิจารณากลั่นกรองหลักสูตร  
ในการประชุม ครั้งที่ 1/2561 
   วันที่ 12 เดือน มีนาคม พ.ศ. 2561 

- คณะกรรมการบัณฑิตศึกษา ได้พิจารณาเห็นชอบหลักสูตร ในการประชุม ครั้งที่ 1/2561 
   วันที่ 4 เดือน เมษายน พ.ศ. 2561 

- คณะกรรมการสภาวิชาการ กลั่นกรองหลักสูตรในการประชุม ในการประชุมครั้งที่ 5/2561 
วันที่ 5 เดือน ตุลาคม พ.ศ.2561 

- สภามหาวิทยาลัย อนุมัติ หลักสูตรวิทยาศาสตรมหาบัณฑิต สาขาวิชาวิทยาศาสตร์ศึกษา    
(หลักสูตรปรับปรุง พ.ศ. 2561) ในการประชุม ครั้งที่ 9/2561 

วันที่ 17 เดือน ตุลาคม พ.ศ. 2561 
- สภามหาวิทยาลัย อนุมัติ หลักสูตรวิทยาศาสตรมหาบัณฑิต สาขาวิชาวิทยาศาสตร์ศึกษา  

(หลักสูตรปรับปรุง  พ .ศ .  2562) โดยเปลี่ ยนจากหลักสูตรปรับปรุ ง  พ .ศ .  2561 เ ป็น             
หลักสูตรปรับปรุง พ.ศ. 2562 เน่ืองจากการอนุมัติหลักสูตรไม่ทันระยะเวลาในการเปิดรับนักศึกษา
ในปีการศึกษา 2561 จึงให้จัดการเรียนการสอนต้ังแต่ภาคเรียนที่ 1 ปีการศึกษา 2562 เป็นต้นไป 

วันที่ 20 เดือน พฤษภาคม พ.ศ. 2563 
- เปิดสอน ภาคการศึกษาที่ 1 ปีการศึกษา 2562 

 

7. ความพร้อมในการเผยแพร่หลักสูตรคุณภาพและมาตรฐาน 
 หลักสูตรจะได้รับการเผยแพร่ว่าเป็นหลักสูตรที่มีคุณภาพและมาตรฐานตามกรอบมาตรฐานคุณวุฒิ
ระดับอุดมศึกษาแห่งชาติ พ.ศ. 2552 ในปีการศึกษา 2564 
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8. อาชีพที่สามารถประกอบได้หลังสําเร็จการศึกษา 
8.1 นักวิจัย นักวิเคราะห์ข้อมูล นักวิทยาศาสตร์หรือผู้ช่วยนักวิทยาศาสตร์สาขาวิชาเคมี ชีววิทยา 

ฟิสิกส์ ในหน่วยงานของรัฐ หรือเอกชน 
8.2 ประกอบธุรกิจส่วนตัว ผู้ประกอบการที่เช่ียวชาญด้านวิทยาศาสตร์ หรือประกอบอาชีพเจ้าหน้าที่

บริหารด้านสินค้าสารเคมีและอุปกรณ์วิทยาศาสตร์ช้ันสูง 
8.3 ผู้สอน นวัตกร วิทยากร ผู้ให้ความรู้ด้านวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
 

9. ชื่อและคณุวุฒิการศึกษาของอาจารย์ผู้รบัผิดชอบหลักสูตร  

ลําดับ
ที่ 

ชื่อ –สกุล และ 
เลขประจําตัวบัตร

ประชาชน 

ตําแหน่งทาง
วิชาการ 

คุณวุฒิ สถานศึกษา ปีที่จบ

1 นายปิยรัตน์  มูลศรี 
(3-5013-00387-xx-x) 

รอง
ศาสตราจารย์ 

วท.ด. (เคมี)
วท.ม. (เคมี) 
วท.บ. (เคมีอุตสาหกรรม) 

มหาวิทยาลัยเชียงใหม่ 
มหาวิทยาลัยเชียงใหม่ 
มหาวิทยาลัยเชียงใหม่ 

2551
2543
2540

2 นายชนัญ ศรีชีวิน 
(3-1022-01303-xx-x) 

อาจารย์ Ph.D. (Physics)
M.Sc. (Physics)  
วท.บ. (ฟิสิกส์)  

Loughborough University, U.K.
University of Manchester, U.K.
จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย 

2544
2541
2532

3 นายกาญจน์  คุ้มทรัพย์ 
(3-6702-00583-xx-x) 
 
 

ผู้ช่วย
ศาสตราจารย์ 

ปร.ด. (เทคโนโลยี
สิ่งแวดล้อม) 
วท.ม. (สัตววิทยา) 
วท.บ. (ชีววิทยา) 

มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอม
เกล้าธนบุรี 
มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ 
สถาบันราชภัฏจนัทรเกษม 

2556
 

2546
2542

 
10. สถานที่จัดการเรียนการสอน  
 คณะวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี  มหาวิทยาลัยราชภัฏเพชรบูรณ์ 
 
11. สถานการณ์ภายนอกหรือการพัฒนาท่ีจําเป็นต้องนํามาพิจารณาในการวางแผนหลักสูตร  

  11.1  สถานการณ์หรือการพัฒนาทางเศรษฐกิจ  
สถานการณ์และแนวโน้มของพัฒนาการด้านวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีอย่างก้าวกระโดดในยุค 

4.0 และเป็นเง่ือนไขสําคัญสําหรับวิถีชีวิตและการพัฒนาในทุกด้าน ในช่วงที่ผ่านมาการพัฒนาวิทยาศาสตร์
และเทคโนโลยี เช่น เทคโนโลยีสื่อสารและเทคโนโลยีชีวภาพ ทําให้รูปแบบการผลิต การดําเนินธุรกิจและ
การใช้ชีวิตของประชาชนเปลี่ยนแปลงไปมากอย่างรวดเร็ว มนุษย์สามารถสื่อสารทั้งภาพและเสียงได้อย่างไร้
พรมแดน การศึกษาจึงเป็นเครื่องมือสําคัญในการพัฒนาเศรษฐกิจ เพราะการศึกษาเป็นเครื่องมือสําคัญใน
การพัฒนาคนซึ่งเป็นส่วนประกอบที่สําคัญที่สุดในระบบเศรษฐกิจ เพราะระบบเศรษฐกิจก้าวหน้าเพียงใด
ขึ้นอยู่กับคุณภาพของคนในสังคมน้ัน การพัฒนาหลักสูตรให้ให้เหมาะกับพ้ืนฐานทางเศรษฐกิจ  การเตรียม
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กําลังคนทางด้านวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี ให้สอดคล้องกับความต้องการทางเศรษฐกิจของประเทศชาติ
ในอนาคตการพัฒนาอาชีพเพ่ือเพ่ิมทักษะการทํางานและการวิจัยที่ตอบโจทย์ท้องถิ่น สังคมและ
ประเทศชาติ  จากการที่ประเทศไทยต้องการมุ่งเน้นในการคิดค้นเทคโนโลยีเพ่ือให้เศรษฐกิจของประเทศ
ก้าวไปข้างหน้า จึงทาให้ทิศทางของการศึกษาต้องมีการส่งเสริมให้ผู้เรียนมีทักษะในศตวรรษท่ี 21 อย่าง
ชัดเจน ได้แก่ การคิดวิเคราะห์ การแก้ไขปัญหา การสร้างสรรค์ การกล้าแสดงออกทางความคิด 
ความสามารถในการส่ือสาร และการทางานร่วมกับผู้อ่ืน การพัฒนาหลักสูตรจึงเป็นส่วนสาคัญที่ต้องมุ่งเน้น
การสร้างบัณฑิตในหลักสูตรให้เป็นผู้ที่มีคุณธรรมจริยธรรม มีวัฒนธรรมอันดี ประพฤติตนให้เป็นประโยชน์
ต่อสังคมและประเทศชาติ รวมทั้งมีการพัฒนาทางด้านความคิด รู้จักการคิดวิเคราะห์ รู้เท่าทันข้อมูลที่มี
มากมาย มีการพัฒนาตนเองอยู่เสมอจึงเป็นทักษะที่สําคัญต่อการพัฒนาประเทศในอนาคต          

 11.2  สถานการณ์หรือการพัฒนาทางสังคมและวัฒนธรรม 
         ความเจริญก้าวหน้าทางด้านวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี ทําให้สังคมเปลี่ยนแปลงไป ผู้เรียนเกิด
ความจําเป็นต้องเพ่ิมความรู้ใหม่ ทักษะใหม่ และต้องเปลี่ยนแปลงเจตคติใหม่ ทําให้เกิดความจําเป็นจะต้อง
สร้างคุณธรรมและความคิดใหม่เพ่ือให้คนในสังคมสามารถปรับตัวเข้ากับการเปลี่ยนแปลงของสังคมได้ โดย
ใช้การศึกษาทําหน้าที่สร้างประชาชนที่มีคุณภาพและมีความสามารถปรับตัวให้กับความเจริญทางด้าน
วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีได้อย่างเหมาะสม หลักสูตรที่นํามาใช้จําเป็นต้องมีความสอดคล้องกับความ
เจริญทางด้านวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี ปัจจุบันประเทศไทยได้นําเอาความก้าวหน้าทางด้าน
วิทยาศาสตร์มาใช้ในสังคมอย่างกว้างขวางในทุกๆ ด้าน ทําให้เกิดผลกระทบต่อสังคมและสิ่งแวดล้อมทั้ง
ทางตรงและทางอ้อมดังน้ัน การจัดการศึกษาจึงควรจะให้ประชาชนตระหนักถึงสภาพข้อเท็จจริงต่างๆ  ที่
เป็นผลกระทบจากความเจริญทางด้านวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี พร้อมทั้งให้เขาได้รับข้อมูลต่างๆ อย่าง
เพียงพอ เพ่ือให้เขาสามารถเลือกตัดสินใจใช้วิธีการปฏิบัติที่ถูกต้อง ดังน้ัน นักพัฒนาหลักสูตรต้องศึกษา
ข้อมูลทางด้านวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีทั้งในปัจจุบันและแนวโน้มความเจริญในอนาคต เพ่ือที่จะได้
พัฒนาหลักสูตรเพ่ือพัฒนาคนให้สามารถดํารงตนอยู่ได้อย่างเหมาะสมในสังคมท่ีเปลี่ยนแปลงไป 
 
12. ผลกระทบจาก ข้อ 11 ต่อการพัฒนาหลักสูตรและความเก่ียวข้องกับพันธกิจของสถาบัน 

  12.1  การพัฒนาหลักสูตร 
   ความเจริญก้าวหน้าทางด้านวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีเป็นปัจจัยสําคัญประการหน่ึงที่ทําให้

สังคมเกิดการเปลี่ยนแปลงไปอย่างมาก การศึกษาจึงต้องสอดคล้องไปกับความเจริญก้าวหน้าทางด้าน
วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี นักพัฒนาหลักสูตรจึงต้องใช้ข้อมูลทางด้านวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีมา
ประกอบการกําหนดเน้ือหาของหลักสูตร และวิธีการจัดการเรียนรู้ กล่าวคือกําหนดเน้ือหาที่พอเพียง 
ทันสมัย ให้ผู้เรียนได้ทราบถึงผลกระทบที่เกิดจากความเจริญก้าวหน้าทางด้านวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี
ต่อสังคมและสิ่งแวดล้อม กําหนดให้ใช้วิธีการและสื่อการเรียนอันทันสมัย เช่น การสอนแบบทางไกล การใช้
โปรแกรมคอมพิวเตอร์ช่วยสอน การใช้อินเทอร์เน็ต (internet) ในการจัดการเรียนรู้ เป็นต้น พ้ืนฐาน
ทางด้านวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี จะเก่ียวข้องกับการจัดทําหลักสูตรใน 2 ลักษณะคือ นํามาเป็นข้อมูล
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ในการพัฒนาหลักสูตรเพ่ือพัฒนาคนให้พร้อมรับกับความเปลี่ยนแปลงในสังคม และใช้ในการพัฒนา
กระบวนการจัดการศึกษาให้มีประสิทธิภาพมากขึ้น ดังน้ันการศึกษาข้อมูลทางด้านวิทยาศาสตร์และ
เทคโนโลยี มีผลทั้งในปัจจุบันและแนวโน้มความเจริญในอนาคต จะทําให้สามารถพัฒนาหลักสูตรที่สามารถ
พัฒนาคนในสังคมให้มีศักยภาพเหมาะสมกับการดําฎรงชีวิตอยู่ในสังคมที่เปลี่ยนแปลงไปได้ตามความ
ต้องการของสังคม 
 12.2  ความเกี่ยวข้องกับพนัธกิจของสถาบัน 

     ตามนโยบายและกรอบทิศทางการดําเนินงานของมหาวิทยาลัยราชภัฏเพชรบูรณ์ในด้าน
นโยบายการบริหารงานวิชาการในข้อที่ 12.1 สนับสนุนและส่งเสริมการพัฒนาหลักสูตรในสาขาวิชาที่มี
ความพร้อมและตอบสนองต่อความต้องการของท้องถิ่นและสังคมทั้งระดับปริญญาตรีและระดับ
บัณฑิตศึกษา 

 
13. ความสัมพันธ์กับหลักสูตรอ่ืนที่เปิดสอนในคณะ/สาขาวิชาอ่ืนของสถาบัน  

 13.1 กลุ่มวิชา/รายวิชาในหลักสตูรนี้ทีเ่ปิดสอนโดยคณะ/สาขาวิชา/หลักสตูรอ่ืน 
SCED107  ภาษาอังกฤษสําหรับนักศึกษาบัณฑิต  3(2-3-6) 

 13.2 กลุ่มวิชา/รายวิชาในหลักสตูรที่เปิดสอนให้สาขาวิชา/หลักสูตรอ่ืนต้องมาเรียน  
   - ไม่มี 

 13.3 การบริหารจัดการ  
   13.3.1 กําหนดอาจารย์ผู้รับผิดชอบหลักสูตรของสาขาวิชา 
   13.3.2 ประสานงานกับอาจารย์ผู้สอนจากสาขาวิชาอ่ืนๆในคณะที่เก่ียวข้องได้แก่ คณะ

มนุษยศาสตร์และสังคมศาสตร์ คณะครุศาสตร์ และคณะเทคโนโลยีการเกษตร ที่สอนวิชาต่างๆท่ีเก่ียวข้อง 
   13.3.3 จัดทํารายละเอียดของหลักสูตรและรายละเอียดของรายวิชาอธิบายเน้ือหาสาระการจัด

ตารางเวลาเรียนและสอบเพ่ือเป็นมาตรฐานในการติดตามและประเมินคุณภาพการเรียนการสอน 
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หมวดที่  2  ข้อมูลเฉพาะของหลักสูตร 
1. ปรัชญา ความสําคัญ และวัตถุประสงค์ของหลักสูตร 

  1.1 ปรัชญา   
          หลักสูตรวิทยาศาตรมหาบัณฑิต  สาขาวิทยาศาสตร์ศึกษาเป็นหลักสูตรที่มุ่งผลิตบุคคลากรให้มี
ความรู้ความเข้าใจการสร้างองค์ความรู้ที่เป็นนวัตกรรม (Innovation) หรือวิทยาศาสตร์บริสุทธ์ิ (Pure 
Science) และมีจิตสํานึกทางวิทยาศาสตร์จากการสังเกต ริเริ่ม คิดค้น และสร้างองค์ความรู้ที่ทันสมัยโดยใช้
กระบวนการทางวิทยาศาสตร์อย่างเป็นระบบและมีแบบแผน ทั้งทางวิทยาศาสตร์พ้ืนฐาน วิทยาศาสตร์
ประยุกต์ มีทักษะการแก้ปัญหาที่เกิดขึ้นในชุมชน ท้องถิ่น โดยใช้พ้ืนฐานความรู้ทางวิทยาศาสตรแ์ละ
เทคโนโลยีทางด้านฟิสิกส์ เคมี ชีววิทยา ตลอดจนเป็นผู้ที่สามารถถ่ายทอดองค์ความรู้หรือผู้สอนวิทยาศาสตร์ 
ที่มีประสิทธิภาพในวิทยาศาสตร์แขนงใดแขนงหน่ึงตามความถนัดและความต้องการของผู้เรียน 
  1.2  ความสาํคัญ  
  หลักสูตรวิทยาศาตรมหาบัณฑิต  สาขาวิทยาศาสตร์ศึกษาเป็นหลักสูตรที่มุ่งผลิตบัณฑิตที่
ตอบสนองต่อความต้องการของท้องถิ่น สังคม และประเทศกลุ่มอาเซียนด้านวิทยาศาสตร์ ในการพัฒนา
บุคคลากรของท้องถิ่น นักวิทยาศาสตร์ ผู้สอนวิทยาศาสตร์ บุคลากรทํางานในสถานประกอบการ นักวิจัย     
เป็นต้น ให้มีความรู้และทักษะที่สามารถไปทํางานด้านวิทยาศาสตร์ เพ่ือพัฒนาท้องถิ่นและสังคม  
  1.3 วัตถุประสงค ์ 
  หลักสูตรวิทยาศาสตรมหาบัณฑิต  สาขาวิทยาศาสตร์ศึกษา  มุ่งหวังใหบั้ณฑิตที่สําเร็จการศึกษา
ระดับน้ีมีความรู้  ความสามารถในด้านต่างๆ  ดังน้ี 

1) มีความรู้ความสามารถด้านวิทยาศาสตร์แบบบูรณาการ            
2) สามารถทาวิจัยและเผยแพร่ผลการวิจัยด้านวิทยาศาสตร์ชีวภาพการแพทย์อย่างมีคุณภาพ 
3) มีความรู้และความสามารถในด้านพ้ืนฐานการสอนด้านวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี รวมท้ัง
หลักการการประกันคุณภาพการศึกษา 
4) มีคุณธรรมจริยธรรม จรรยาบรรณ และรับผิดชอบต่อสังคมส่วนรวม 
5) มีความสามารถ นําความรู้ทางด้านวิทยาศาสตร์ และเทคโนโลยีไปเผยแพร่และถ่ายทอดสู่ชุมชน
และท้องถิ่นได้ 
 
 

  

ATEn
Rectangle
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2. แผนพัฒนาปรับปรุง 
1) พัฒนาและอนุมัติหลักสูตรให้แล้วเสร็จภายในระยะเวลา 1 ปี 
2) ปรับปรุงหลักสูตรทุกๆ 5 ปี 

แผนการพัฒนา/เปลี่ยนแปลง กลยุทธ์ หลักฐาน/ตัวบ่งชี้
1. พัฒนาหลักสูตรให้ทันกับ 
สถานการณ์และความก้าวหน้า ทาง
วิชาการและด้านวิทยาศาสตร์และ
เทคโนโลยี 
 
 
 
2. พัฒนาบุคลากรผู้สอน 
 
 
 
 
 
 
3.ส่งเสริมให้นักศึกษาเกิดความใฝ่รู้
สามารถวิเคราะห์และนําความรู้ที่
เรียนมาใช้ในการทํางาน การวิจัย 
และการสร้างองค์ความรู้ใหม่ 

- เชิญผู้เชียวชาญให้คําแนะนําใน
การพัฒนาหลักสูตให้สอดคลอ้ง
กับมาตรฐานของประเทศและ
มาตรฐานสากล 
- จัดกิจกรรมประกันคุณภาพ
การศึกษา 
 
- สนับสนุนการพัฒนาทาง
วิชาการเพ่ือให้ได้ตําแหน่งทาง
วิชาการที่สูงขึ้น 
อาจารย์ผู้สอนได้รับการพัฒนา
ด้านวิชาการอย่างน้อยปีละ 1 
ครั้ง 
 
- สนับสนุนการเข้าร่วมประชุม/
สัมมนา/อบรม/นําเสนอผลงาน
ทางวิชาการในระดับชาติและ
นานาชาติ 
 
- การดูงานเพ่ือหาประสบการณ์
และความรู้ใหม่ๆ นอกสถานที่ 

- ผลการวิจารณ์แนวทางการ
พัฒนาหลักสูตรจากผู้เช่ียวชาญ
ภายนอก 
 
-  ผลการประ เมินการประกัน
คุณภาพการศึกษา 
 
- อาจารย์ผู้รับผิดชอบหลักสูตรมี
วุฒิระดับปริญาเอกและมีตําแหน่ง
ผลงานทางวิชาการ 
- เกียรติบัตร หรือหลักฐานการเข้า
ร่วมการอบรม ประชุมวิชาการ 
หรือสัมมนาทางวิชาการ 
 
- ผลงานวิจัยตีพิมพ์ในรายงานการ
ประชุมทางวิชาการระดับชาติ/
นานาชาติ หรือการตีพิมท์บทความ
วิจัยในวารสารทางวิชาการ 
- การศึกษาดูงานด้านวิชาการท้ังใน
ประเทศและต่างประเทศ 
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หมวดที่  3  ระบบการจัดการศึกษา การดําเนินการ และโครงสร้างของหลักสูตร 
1.  ระบบการจัดการศึกษา 
 1.1  ระบบ  
 การจัดการศึกษาเป็นระบบทวิภาค โดย 1 ปีการศึกษาแบ่งออกเป็น 2 ภาคการศึกษาปกติ 1 ภาค
การศึกษาปกติมีระยะเวลาศึกษาไม่น้อยกว่า 15 สัปดาห์  และข้อกําหนดต่างๆให้เป็นไปตามข้อบังคับของ
มหาวิทยาลัยราชภัฏเพชรบูรณ์ที่ว่าด้วยการศึกษาระดับบัณฑิตศึกษา พ.ศ. 2553 
 1.2  การจัดการศึกษาภาคฤดูรอ้น  
 มีการจัดการศึกษาภาคฤดูร้อน ระยะเวลาการศึกษาไม่น้อยกว่า 8 สัปดาห์ต้ังแต่เดือนเมษายน – 
สิงหาคม 
     1.3  การเทียบเคียงหน่วยกิตในระบบทวิภาค  

 ไม่มี 
 

2.  การดําเนินการหลักสูตร 
 2.1 วัน-เวลาในการดําเนินการเรียนการสอน  

ภาคการศึกษาที่ 1 กันยายน – ธันวาคม 
ภาคการศึกษาที่ 2 มกราคม – เมษายน 

 ภาคฤดูร้อน เมษายน – สิงหาคม  
 2.2 คุณสมบัติของผูเ้ข้าศึกษา 

2.2.1 ต้องสําเร็จการศึกษาในระดับปริญญาตรีทางด้านวิทยาศาสตร์หรอืเทียบเท่าทุกสาขาวิชา 
กรณีไม่ได้สําเรจ็การศึกษาด้านวิทยาศาสตร์ให้ดําเนินการลงเรียนรายวิชาพ้ืนฐานข้อกําหนดเฉพาะวิชาเอก 

2.2.2 ผ่านการคัดเลือกตามเกณฑ์ของสํานักงานคณะกรรมการการอุดมศึกษาและ/หรือเป็นไปตาม
ประกาศของมหาวิทยาลัยราชภัฏเพชรบูรณ์ 

2.2.3 การคัดเลือกผู้เข้าศึกษาใช้ระบบคัดเลือกตามประกาศของมหาวิทยาลัยราชภัฏเพชรบูรณ ์
 2.3  ปัญหาของนักศึกษาแรกเข้า  

2.3.1 นักศึกษามีข้อจํากัดในความรู้พ้ืนฐานด้านวิทยาศาสตร์บริสุทธ์ิ 
2.3.2 นักศึกษาสว่นมากมีข้อจํากัดในการใช้ภาษาอังกฤษ 
2.3.3 นักศึกษามีข้อจํากัดในการใช้เทคโนโลยีสารสนเทศ 

 2.4  กลยุทธ์ในการดําเนินการเพ่ือแก้ไขปัญหา / ข้อจํากัดของนักศึกษาในข้อ 2.3 
2.4.1 จัดโครงการเรียนวิชาภาษาอังกฤษเพ่ิมเติมให้กับนักศึกษา 
2.4.2 จัดคลินิกวิจัยเพ่ือเพ่ิมทักษะในการทาํวิจัย 

 2.4.3 จัดและส่งเสริมทักษะการใช้เทคโนโลยีสารสนเทศ 
 
 

ATEn
Rectangle
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 2.5  แผนการรับนักศึกษาและผู้สําเร็จการศึกษาในระยะ 5 ปี  

จํานวนนักศึกษา 
จํานวนนักศึกษาในแต่ละปีการศึกษา 

2562 2563 2564 2565 2566
ชั้นปีท่ี 1 20 20 20 20 20
ชั้นปีท่ี 2 - 20 20 20 20
รวม 20 40 40 40 40

คาดว่าจะสําเร็จการศึกษา - 20 20 20 20
 2.6  งบประมาณตามแผน 
  2.6.1  งบประมาณรายรับ (หน่วย : บาท) 

รายละเอียดรายรับ 
งบประมาณที่ต้องการ

2562 2563 2564 2565 2566
ค่าบํารุงการศึกษา - - - - - 
ค่าลงทะเบียน 300,000 600,000 600,000 600,000 600,000
เงินอุดหนุนจากรัฐบาล - - - - - 

รวมรายรับ 300,000 600,000 600,000 600,000 600,000
2.6.2 งบประมาณรายจ่าย (หน่วย : บาท) 

หมวดเงิน ปีงบประมาณ 
2562 2563 2564 2565 2566

ก. งบดําเนินการ
1. ค่าใช้จ่ายบุคลากร 1,200,000 2,400,000 2,400,000 2,400,000 2,400,000 
ค่าใช้จ่ายดําเนินงาน (ไม่รวม 3) 840,000 1,680,000 1,680,000 1,680,000 1,680,000
3.ทุนการศึกษา - - - - -

4. ค่าตอบแทนมหาวิทยาลัย 60,000 120,000 120,000 120,000 120,000
รวม (ก) 2,100,000 4,200,000 4,200,000 4,200,000 4,200,000

ข.งบลงทนุ 
1.ค่าครุภัณฑ์ 300,000 600,000 600,000 600,000 600,000

1.ค่าวัสดุและสารเคมี 600,000 1,200,000 1,200,000 1,200,000 1,200,000

รวม (ข) 900,000 1,800,000 1,800,000 1,800,000 1,800,000

รวม (ก) + (ข) 3,000,000 6,000,000 6,000,000 6,000,000 6,000,000 
จํานวนนักศึกษา* 20 40 40 40 40
ค่าใช้จ่ายต่อหัวนักศึกษา 150,000 150,000 150,000 150,000 150,000
* หมายเหตุ ค่าใช้จ่ายต่อหัวนักศึกษาสูงสุด 150,000 บาท/คน/ปี 
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 2.7  ระบบการศึกษา             
 ระบบการศึกษาเป็นแบบช้ันเรียน และเป็นไปตามข้อบังคับ มหาวิทยาลยัราชภัฏเพชรบูรณ์  ว่า
ด้วยการศึกษาระดับบัณฑิตศึกษา พ.ศ. 2553 (ภาคผนวก  ญ) ตลอดจนข้อบังคับ ระเบียบ หรือประกาศท่ี
เก่ียวข้อง 
 2.8  การเทียบโอนหน่วยกิต รายวิชาและการลงทะเบียนเรียนขา้มสถาบันอุดมศึกษา 

ให้เป็นไปตามประกาศกระทรวงศึกษาธิการ และข้อบังคับมหาวิทยาลัยราชภัฏเพชรบูรณ์ ว่าด้วย
การศึกษาระดับบัณฑิตศึกษา พ.ศ. 2553 (ภาคผนวก ญ) ตลอดจนข้อบังคับ ระเบียบ หรือประกาศที่
เก่ียวข้อง 

 
3.  หลักสูตรและอาจารย์ผู้สอน 
 3.1 หลักสูตร  
  3.1.1 จํานวนหน่วยกิต  รวมตลอดหลักสูตร ไม่น้อยกว่า 38 หน่วยกิต  
  3.1.2  โครงสร้างหลักสูตร    
     โครงสร้างหลักสูตร แบ่งเป็นหมวดวิชาที่สอดคล้องกับที่กําหนดไว้ในเกณฑ์มาตรฐาน
หลักสูตรระดับปริญญาโทของกระทรวงศึกษาธิการ ดังน้ี 
   แผน ก 2 

ก. หมวดวิชาสัมพันธ์  จํานวน  11  หน่วยกิต 
ข. หมวดวิชาเฉพาะด้าน (มี 3 กลุ่มวิชาเอก ใหเ้ลือกเรียน 1 กลุ่มวิชาเอก) 

1. วิชาบังคับ   จํานวน    9  หน่วยกิต 
2. วิชาเลือก   จํานวน    6  หน่วยกิต                 

ค. วิทยานิพนธ์   จํานวน  12  หน่วยกิต 
ง. หมวดวิชาเสริมพ้ืนฐาน         ไม่นับหน่วยกิต 

           รวมหน่วยกิตตลอดหลักสูตร  จํานวน  38   หน่วยกิต 
 3.1.3   รายวิชา  
  รหัสวิชา 
   หลักเกณฑ์การใชร้หัสวิชาในหลักสูตร   
   รายวิชาในหลักสูตร  จะใช้ตัวอักษรภาษาอังกฤษ 4 ตัวแลว้ตามด้วยตัวเลขอารบิก 3 ตัว 
นําหน้าช่ือวิชาทุกรายวิชา มีความหมายดังน้ี 
 3.1.3.1  ระบบรหัสวิชายึดพ้ืนฐานของระบบรหัสเดิม 
   SCED  หมายถึง หมวดวิชาสัมพันธ์เรียนร่วมกัน 
   BIOL    หมายถึง หมวดวิชาชีววิทยา    
   CHEM  หมายถึง หมวดวิชาเคมี    
   PHYS หมายถึง หมวดวิชาฟิสิกส์ 
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   3 .1 .3 .2 การจัดหมวดวิชา  หมู่ วิชา  ยึดระบบการจัดหมวดหมู่ วิชาของ  ISCED 
(International  Standard Classification Education) เป็นแนวทาง 
 3.1.3.3   การจัดหมวดวิชาและหมู่วิชา ยึดหลัก 3 ประการ คือ 

1)  ยึดสาระสําคัญ (Concept) ของคําอธิบายรายวิชา 
2)  ยึดฐานกําเนิดของรายวิชา 
3)  อาศัยผู้เช่ียวชาญ 

  3.1.3.4  รหัสวิชาประกอบด้วยตัวอักษรและเลขอารบิกรวมทั้งหมด  7  ตัว  
 
 
 
 
 

 
สําหรับหลักสตูรวิทยาศาสตรมหาบัณฑิตสาขาวิทยาศาสตร์ศึกษาได้จัดลักษณะวิชาออกเป็น

หมวดหมู่และเลขรหัสรายวิชามีจํานวน 7 หลักโดยมีความหมาย ดังน้ี 
3.1.3.5 รหัสตําแหน่งที่หน่ึงถึงตําแหน่งที่สี่หมายถึงกลุ่มสาระการเรียนรู้วิชาเอกและ/หรือคณะที่

ทําการเปิดสอนโดยใช้เป็นภาษาอังกฤษ 4 ตัวคือรายวิชาที่มีเน้ือหาทางชีววิทยา ฟิสิกส์ และเคมี ที่เปิดสอน
โดยคณะวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีมหาวิทยาลัยราชภัฏเพชรบูรณ์ 
 3.1.3.6 รหัสตําแหน่งที่ห้า หมายถึง วิชาในกลุ่มสาขาต่าง ๆ ดังน้ี 

  1) กลุ่มวิชาสัมพันธ์        (SCED1--) 
  2) กลุ่มวิชาเฉพาะด้านกลุ่มวิชาเอกเคมี 
     2.1 เคมีเบ้ืองต้น       (CHEM1--) 
     2.2เคมีอนินทรีย์       (CHEM2--) 
     2.3 เคมีอินทรีย์ พลาสติก พอลิเมอร ์    (CHEM3--) 
     2.4 เคมีเชิงฟิสิกส์       (CHEM4--) 

         2.5 ชีวเคมี       (CHEM5--) 
     2.6 เคมีวิเคราะห์       (CHEM6--) 
     2.7 เคมีประยุกต์ เทคโนโลยีการยาง     (CHEM7--) 
  3) กลุ่มวิชาเฉพาะด้านกลุ่มเอกชีววิทยา 
     3.1 ชีววิทยาทั่วไป         (BIOL1--) 
     3.2 ชีววิทยาด้านพืช        (BIOL2--) 
     3.3 ชีววิทยาด้านสัตว์        (BIOL3--) 
     3.4 พันธุศาสตร์และเทคโนโลยีชีวภาพ      (BIOL4--) 

1 2 3 4 5 6 7 

ลําดับก่อนหลัง 
ลักษณะเน้ือหา 

คณะ/หลักสูตร/สาขาวิชา/กลุ่มวิชา
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     3.5 จลุชีววิทยา         (BIOL5--) 
     3.6 ชีววิทยาทางสิ่งแวดล้อม       (BIOL6--) 
     3.7 โครงการปัญหาพิเศษ วิทยานิพนธ์ โครงการศึกษาเอกเทศชีววิทยา  (BIOL9--) 
  4) กลุ่มวิชาเฉพาะด้านกลุ่มวิชาเอกฟิสิกส์ 
     4.1 วิทยาศาสตร์ทั่วไป      (PHYS1--) 
     4.2 วิทยาศาสตร์ประยุกต์               (PHYS2--) 
     4.3 ฟิสิกสท์ั่วไป       (PHYS3--) 
     4.4 ฟิสิกสยุ์คใหม ่       (PHYS4--) 
     4.5 ฟิสิกสป์ระยุกต์       (PHYS5--) 
     4.6 ปฏิบัติการฟิสิกส์      (PHYS6--) 

                   4.7 ฟิสิกส์อ่ืน ๆ       (PHYS7--) 
  5) โครงการพิเศษ วิทยานิพนธ์ การสัมมนาและการวิจัย   (SCED9--) 

      3.1.3.7 รหัสตําแหน่งสองตัวสุดท้ายหมายถึงลําดับรายวิชา 
  รายวิชา 

3.1.4 รายวิชาในหลักสูตรแผนกแบบ ก 2 
ก. หมวดวิชาสัมพันธ์ 11 หน่วยกิต 

รหัสวิชา   รายวิชา    หน่วยกิต(ท-ป-อ) 
SCED101  ปรัชญาและกระบวนทัศน์ทางวิทยาศาสตร์   3(2-3-6) 
SCED102  นวัตกรรมและโครงงานทางวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 3(2-3-6) 
SCED103  สถิติและระเบียบวิธีวิจัยทางวิทยาศาสตร์ศึกษา  3(2-3-6) 
SCED901 การสัมมนาทางวิทยาศาสตร์ศึกษา     2(1-3-6) 

ข. หมวดวิชาเฉพาะด้าน (ให้เลือกเรียนเพียงกลุ่มเดียวจํานวน 15 หน่วยกิต) 
1. กลุ่มวิชาเอกเคมี 

              1.1) วิชาบังคับกลุ่มวิชาเอกเคมี 9 หน่วยกิต จากรายวิชาดังต่อไปน้ี 
รหัสวิชา รายวิชา             หน่วยกิต (ท-ป-อ) 
CHEM301  เคมีอินทรีย์ขั้นสูง      3(2-3-6) 
CHEM401  จลน์พลศาสตรเ์ชิงเคมี     3(2-3-6) 
CHEM601  เคมีวิเคราะห์ขั้นสูง     3(2-3-6) 

               1.2) วิชาเลือกกลุ่มวิชาเอกเคม ี6 หน่วยกิตใหเ้ลือกจากรายวิชาดังต่อไปน้ี 
                   รหัสวิชา           รายวิชา                                               หน่วยกิต(ท-ป-อ) 

CHEM201  สารประกอบโคออร์ดิเนชัน    3(2-3-6) 
CHEM302  เคมีผลิตภัณฑ์ธรรมชาติขั้นสูง    3(2-3-6) 
CHEM701  เคมีสภาวะแวดล้อมขั้นสูง             3(2-3-6) 
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SCED104  การศึกษาประเด็นที่น่าสนใจทางวิทยาศาสตร์ศึกษา  3(2-3-6) 
SCED105 วิทยาศาสตร์เชิงระบบ     3(2-3-6) 
SCED106 การสร้างชุมชนการเรียนรู้ทางวิชาชีพ                        3(2-3-6) 

         1.3) ขอ้กําหนดเฉพาะวิชาเอกเคมี สําหรับผู้ไม่เคยผ่านการเรียนในรายวิชาดังต่อไปน้ีในระดับ
ปริญญาตรี ได้แก่รายวิชา เคมีอินทรีย์พ้ืนฐาน เคมีวิเคราะห์ เคมีเชิงฟิสิกส์   
ให้เรียนเพ่ิม โดยไม่นับหน่วยกิตวิชาต่อไปน้ี 

              รหัสวิชา           รายวิชา                            หน่วยกิต(ท-ป-อ) 
               CHEM101        เคมีอินทรีย์ 1                                       3(2-3-6) 
               CHEM102        เคมีเชิงฟิสิกส์ 1                                       3(2-3-6) 
               CHEM103        เคมีวิเคราะห ์1                                      3(2-3-6) 

2. กลุ่มวิชาเอกชีววิทยา 
              2.1) วิชาบังคับกลุ่มวิชาเอกชีววิทยา 9 หน่วยกิต จากรายวิชาดังต่อไปนี้ 
                    รหัสวิชา         รายวิชา                                          หน่วยกิต(ท-ป-อ) 
                     BIOL101  ความหลากหลายทางชีวภาพ    3(2-3-6) 

BIOL401  พันธุศาสตร์และดีเอ็นเอเทคโนโลยี    3(2-3-6) 
BIOL102  ทักษะปฏิบัติการชีววิทยาขั้นสูง    3(2-3-6) 

              2.2) วิชาเลือกกลุ่มวิชาเอกชีววิทยา 6 หน่วยกิต จากรายวิชาดังต่อไปนี้ 
           รหัสวิชา          รายวิชา                             หน่วยกิต(ท-ป-อ) 

BIOL402  การเพาะเลี้ยงเน้ือเย่ือพืชเศรษฐกิจ                        3(2-3-6) 
BIOL103  ชีวสารสนเทศศาสตร์      3(2-3-6) 
BIOL104 เทคนิคทางชีววิทยา      3(2-3-6) 
SCED104  การศึกษาประเด็นที่น่าสนใจทางวิทยาศาสตร์ศึกษา  3(2-3-6) 
SCED105 วิทยาศาสตร์เชิงระบบ     3(2-3-6) 
SCED106 การสร้างชุมชนการเรียนรู้ทางวิชาชีพ                       3(2-3-6) 

     2.3) ข้อกําหนดเฉพาะวิชาเอกชีววิทยา สําหรับผูไ้ม่เคยผา่นการเรียนในรายวิชาดังต่อไปน้ีในระดับปริญญา
ตรี ได้แก่รายวิชา สตัววิทยา พฤกษศาสตร์ จุลชีววทิยา นิเวศวิทยา พนัธศุาสตร์ให้เรียนเพิ่มเติมโดยไม่นับหน่วยกติ ดังน้ี 
  รหัสวิชา         รายวิชา                                  หน่วยกิต(ท-ป-อ) 

BIOL501  ชีววิทยาสมัยใหม่      3(2-3-6) 
BIOL502 ปฎิบัติการชีววิทยาสมัยใหม ่    1(0-3-6) 
BIOL503 การจัดโครงการและสมัมนาทางชีววิทยา   3(0-3-6) 

3. กลุ่มวิชาเอกฟิสิกส ์
              3.1) วิชาบังคับกลุ่มวิชาเอกฟิสิกส์ 9 หน่วยกิต จากรายวิชาดังต่อไปน้ี 
                    รหัสวิชา         รายวิชา                                      หน่วยกิต(ท-ป-อ) 
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PHYS301  กลศาสตร์ทั่วไป      3(2-3-6) 
PHYS302  แม่เหล็กไฟฟ้า      3(2-3-6) 
PHYS303  ความร้อนและอุณหพลศาสตร์    3(2-3-6) 

              3.2) วิชาเลือกกลุ่มวิชาเอกฟิสิกส์ 6 หน่วยกิต จากรายวิชาดังต่อไปน้ี 
                    รหัสวิชา          รายวิชา                                       หน่วยกิต(ท-ป-อ) 

PHYS101 วิทยาศาสตร์เก่ียวกับโลก     3(2-3-6) 
  PHYS501 รังสีอาทิตย์      3(2-3-6) 

PHYS502 การแปลงพลังงานแสงอาทิตย์โดยกระบวนการความร้อน      3(2-3-6) 
PHYS503 ฟิสิกส์นาโน      3(2-3-6) 
PHYS504 พลาสมาประยุกต์     3(2-3-6) 
SCED104  การศึกษาประเด็นที่น่าสนใจทางวิทยาศาสตร์ศึกษา  3(2-3-6) 
SCED105 วิทยาศาสตร์เชิงระบบ     3(2-3-6) 
SCED106 การสร้างชุมชนการเรียนรู้ทางวิชาชีพ                       3(2-3-6) 

       3.3)  ข้อกําหนดเฉพาะวิชาเอกฟิสิกส์ สําหรับผู้ไม่เคยผ่านการเรียนในรายวิชาดังต่อไปน้ีใน
ระดับปริญญาตรี ได้แก่รายวิชา กลศาสตร์เบ้ืองต้น สนามไฟฟ้าและแม่เหล็ก อุณหพลศาสตร์ 

ให้เรียนเพ่ิมเติม โดยไม่นับหน่วยกิต ดังน้ี 
                    รหัสวิชา          รายวิชา                                  หน่วยกิต(ท-ป-อ) 

PHYS701  ฟิสิกส์ 1       3(2-3-6) 
  PHYS702  ฟิสิกส์ 2                                    3(2-3-6) 
  PHYS304  การสั่นและคลืน่                                    3(2-3-6) 

 ค. วิทยานิพนธ์ 12 หน่วยกิต 
รหัสวิชา รายวิชา      หน่วยกิต(ท-ป-อ) 
SCED902  วิทยานิพนธ์      12 

ง. หมวดวิชาเสริมพืน้ฐานไม่นับหน่วยกิต 
รหัสวิชา รายวิชา      หน่วยกิต(ท-ป-อ) 
SCED107  ภาษาอังกฤษสําหรับนักศึกษาบัณฑิต   3(2-3-6) 

  SCED108  คอมพิวเตอร์สําหรับนักศึกษาบัณฑิต                     3(2-3-6) 
วิชาเสริมมุ่งให้ผู้เรียนมีความรู้เก่ียวกับภาษาอังกฤษเพ่ือการวิจัยทางวิทยาศาสตร์อย่างเพียง

พอที่จะใช้เป็นเคร่ืองมือในการศึกษาค้นคว้า 
ในกรณีท่ีมีผลการสอบ TOEFL TOIEC IELS CU-TEP TUGET หรือ ตามเกณฑ์ท่ีสถานศกึษากําหนดหรือสําเร็จ
ปรญิญาตรีจากประเทศท่ีใช้ภาษาอังกฤษเป็นภาษาหลกัท่ีใช้ในการเรียนการสอนหรือสําเร็จปรญิญาตรีหลกัสูตร 

นานาชาติสามารถใชเ้ปน็หลกัฐานเพื่อขอยกเวน้การลงทะเบียนเรียนในรายวิชาภาษาอังกฤษ  
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กรณีท่ีไม่มีหลักฐานใดๆมาแสดงความสามารถในการใช้ภาษาอังกฤษต้องลงทะเบียนเรียนตามหลักสูตรส่วน
นักศึกษาท่ีผ่านเกณฑ์ตามเงื่อนไขหากประสงค์จะลงทะเบียนเรียนเพิ่มก็ได้โดยให้เรียนร่วมกับผู้ไม่ผ่านเกณฑ์ดังกล่าว 
  3.1.4 แสดงแผนการศึกษา 

ภาคการศึกษาที่ 1 หน่วยกิต ทฤษฎี ปฏิบัติ
ศึกษาด้วย
ตนเอง 

SCED101 
SCED107* 
XXXX- - - 
XXXX- - - 

ปรัชญาและกระบวนทางวิทยาศาสตร์
ภาษาอังกฤษสําหรับนักศึกษาบัณฑิต 
วิชาเฉพาะด้าน  (วิชาบังคับ) 
วิชาเฉพาะด้าน  (วิชาบังคับ) 

3
3 
3 
3 

2 
2 
X 
X 

3 
3 
X 
X 

6
6 
X 
X 

รวม 12 …... …….. ..................
หน่วยกิต : ช่ัวโมง : หน่วยกิตสะสม = 12 : ........ : ........ 

 

ภาคการศึกษาที่ 2 หน่วยกิต ทฤษฎี ปฏิบัติ
ศึกษาด้วย
ตนเอง 

SCED108* 
SCED102 
 
SCED103 
XXXX- - - 

คอมพิวเตอร์สําหรับนักศึกษาบัณฑิต
นวัตกรรมและโครงงานวิทยาศาสตร์และ
เทคโนโลยี 
สถิติและระเบียบวิธีการวิจัยทางวิทยาศาสตร์ศึกษา
วิชาเฉพาะด้าน  (วิชาบังคับ) 

3
3 
 
3 
3 

2 
2 
 
2 

3 
2 
 
3 

6
3 
 
6 

รวม 12 …... …….. ..................
หน่วยกิต : ช่ัวโมง : หน่วยกิตสะสม = 12 : ........ : ........ 

 

ภาคการศึกษาที่ 3 หน่วยกิต ทฤษฎี ปฏิบัติ
ศึกษาด้วย
ตนเอง 

XXXX- - - 
XXXX- - - 
SCED901 
SCED902 

วิชาเฉพาะด้าน  (วิชาเลือกตามกลุ่มวิชาเอก)
วิชาเฉพาะด้าน  (วิชาเลือกตามกลุ่มวิชาเอก) 
การสัมมนาทางวิทยาศาสตร์ศึกษา 
วิทยานิพนธ์ (เสนอเค้าโครงวิทยานิพนธ์ 3 บท) 

3
3 
2 
3 

X 
X 
0 

X 
X 
3 

X
X 
6 
 

รวม 11 …... …….. ..................
หน่วยกิต : ช่ัวโมง : หน่วยกิตสะสม = 11 : ........ : ........ 
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ภาคการศึกษาที่ 4 หน่วยกิต ทฤษฎี ปฏิบัติ
ศึกษาด้วย
ตนเอง 

SCED902 วิทยานิพนธ์ 9   
รวม 9 …... …….. ..................

หน่วยกิต : ช่ัวโมง : หน่วยกิตสะสม = 9 : ........ : ........ 
* เรียนไม่นับหน่วยการเรียน                        รวมหน่วยกิต 6 หน่วยกิต

 
3.1.5  คําอธิบายรายวิชา  
         คําอธิบายรายวิชา (ภาคผนวก ก)  
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   3.2 ชื่อ สกุล ตําแหน่งและคุณวุฒิอาจารย์ผู้รับผิดชอบหลักสูตร 
    3.2.1 อาจารย์ผู้รับผิดชอบหลักสูตร 

ลําดับ ชื่อ – นามสกุล ตําแหน่งทางวิชาการ คุณวุฒิ สถาบนัการศกึษา ปีที่จบ 

1 
รศ.ดร.ปิยรัตน์  มลูศรี
 

รองศาสตราจารย์
(สาขาวิชาเคมี) 

วท.ด.(เคมี)
วท.ม.(เคมี) 
วท.บ.(เคมีอุตสาหกรรม) 

มหาวิทยาลัยเชียงใหม่
มหาวิทยาลัยเชียงใหม่ 
มหาวิทยาลัยเชียงใหม่ 

2551 
2543 
2540 

2 
ดร.ชนัญ  ศรีชีวิน 
 
 

- Ph.D. (Physics) 
M.sc. (Physics)    
วท.บ. (ฟิสิกส์) 

Loughborough University ,U.K.
University of Manchester U.K. 
จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย 

2544 
2541 
2532 

3 

ผศ.ดร.กาญจน์ คุ้มทรัพย์ ผู้ช่วยศาสตราจารย์
(สาขาวิชาชีววิทยา) 

ปร.ด. (เทคโนโลยสิ่งแวดล้อม)
 
วท.ม. (สัตว์วิทยา) 
วท.บ. (ชีววิทยา) 

มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอม
เกล้าธนบุรี 
มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ 
สถาบันราชภัฏจันทรเกษม 

2556 
 

2546 
2542 
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    3.2.1 อาจารย์ประจําหลักสูตร 

ลําดับ ชื่อ – นามสกุล ตําแหน่งทางวิชาการ คุณวุฒิ สถาบนัการศกึษา ปีที่จบ 

1 
รศ.ดร.ปิยรัตน์  มลูศรี
 

รองศาสตราจารย์
(สาขาวิชาเคมี) 

วท.ด.(เคมี)
วท.ม.(เคมี) 
วท.บ.(เคมีอุตสาหกรรม) 

มหาวิทยาลัยเชียงใหม่
มหาวิทยาลัยเชียงใหม่ 
มหาวิทยาลัยเชียงใหม่ 

2551 
2543 
2540 

2 
ดร.ชนัญ  ศรีชีวิน 
 
 

- Ph.D. (Physics) 
M.sc. (Physics)    
วท.บ. (ฟิสิกส์) 

Loughborough University ,U.K.
University of Manchester U.K. 
จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย 

2544 
2541 
2532 

3 

ผศ.ดร.กาญจน์ คุ้มทรัพย์ ผู้ช่วยศาสตราจารย์
(สาขาวิชาชีววิทยา) 

ปร.ด. (เทคโนโลยสิ่งแวดล้อม)
 
วท.ม. (สัตว์วิทยา) 
วท.บ. (ชีววิทยา) 

มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอม
เกล้าธนบุรี 
มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ 
สถาบันราชภัฏจันทรเกษม 

2556 
 

2546 
2542 
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4.  องค์ประกอบเก่ียวกับประสบการณ์ภาคสนาม (ฝึกประสบการณ์วิชาชีพหรือสหกิจศึกษา)  
       4.1 มาตรฐานผลการเรียนรู้ของประสบการณ์ภาคสนาม 

   -ไม่มี - 
       4.2 ช่วงเวลา 

   -ไม่มี - 
       4.3 การจัดเวลาและตารางสอน 

  -ไม่มี - 
5.  ข้อกําหนดเก่ียวกับการทาํวิทยานิพนธ์  
     5.1 คําอธิบายโดยย่อ 

5.1.1 การทําวิทยานิพนธ์ 
         5.1.1.1 นักศึกษาจะลงทะเบียนเพ่ือทําวิทยานิพนธ์ ต้องมีคุณสมบัติครบตาม

ข้อกําหนดเฉพาะของหลักสูตรแต่ละวิชาเอก และต้องได้รับอนุมัติหัวข้อหรือความเห็นชอบจาก
อาจารย์ที่ปรึกษาจากน้ันให้ดําเนินการทําโครงร่างอย่างย่อเพ่ือใช้ประกอบในการขออนุมัติหัวข้อ
วิทยานิพนธ์ 

          5.1.1.2 เมื่อนักศึกษาได้รับอนุมัติหัวข้อแล้วให้จัดทําโครงร่างอย่างละเอียด (3บท) 
และทําการสอบโครงร่างวิทยานิพนธ์ในภาคการศึกษานั้น หรือภายในภาคการศึกษาถัดไป 

          5.1.1.3 หากการสอบโครงร่างวิทยานิพนธ์ในครั้งแรกไม่ผ่านให้ทําการสอบโครงร่าง
วิทยานิพนธ์อีกคร้ังภายใน 30 วันหลังการสอบคร้ังแรก 

          5.1.1.4 หากการสอบโครงร่างวิทยานิพนธ์ในคร้ังที่ 2 ไม่ผ่านหรือไม่ได้สอบโครงร่าง
วิทยานิพนธ์ตามหัวข้อ 1.1และ1.2นักศึกษาจะได้ระดับผลการเรียน U สําหรับหน่วยกิตวิทยานิพนธ์ที่
ได้ลงทะเบียนไปแล้ว 

         5.1.1.5 เมื่อนักศึกษาได้ระดับผลการเรียน U ในหน่วยกิตวิทยานิพนธ์ที่ได้ลงทะเบียน
นักศึกษาต้องลงทะเบียนวิทยานิพนธ์ใหม่พร้อมทั้งพิจารณาปรับปรุงและหรือเปลี่ยนแปลงโครงร่าง
วิทยานิพนธ์น้ันๆเมื่อนักศึกษาสอบโครงร่างวิทยานิพนธ์แล้วให้ลงทะเบียนวิทยานิพนธ์จํานวนหน่วย
กิตที่ยังเหลือตามจํานวนหน่วยกิตที่หลักสูตรแต่ละวิชาเอกกําหนดไว้ 

5.1.2 การอนุมัติหัวข้อและการสอบโครงร่างวิทยานิพนธ์ 
นักศึกษาระดับบัณฑิตศึกษาของมหาวิทยาลัยราชภัฏเพชรบูรณ์ต้องได้รับอนุมัติหัวข้อ

วิทยานิพนธ์จากคณะกรรมการประจําหลักสูตรและต้องทําการสอบโครงร่างวิทยานิพนธ์ต่อ
คณะกรรมการสอบวิทยานิพนธ์ให้ผ่านก่อนจึงจะดําเนินการทําวิทยานิพนธ์ต่อไปได้และเพ่ือให้การ
ปฏิบัติเป็นไปในแนวทางเดียวกันจึงได้กําหนดแนวปฏิบัติการอนุมัติหัวข้อและการสอบโครงร่าง
วิทยานิพนธ์ไว้ดังน้ี 

       5.1.2.1 นักศึกษาที่ลงทะเบียนแล้วต้องจัดโครงร่างอย่างย่อเพ่ือประกอบการขออนุมัติ
หัวข้อวิทยานิพนธ์ 
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       5.1.2.2 ให้นักศึกษาที่พร้อมจะขออนุมัติหัวข้อกรอกแบบฟอร์มการขออนุมัติหัวข้อ
พร้อมทั้งเสนอช่ือคณะกรรมการท่ีปรึกษาวิทยานิพนธ์ 
                  5.1.2.3 คณะกรรมการที่ปรึกษาเสนอความเห็นเก่ียวกับหัวข้อและคณะกรรมการ
ประจําหลักสูตรตรวจสอบข้อมูลของคณะกรรมการที่ปรึกษาวิทยานิพนธ์แล้วนําไปเสนอสํานักงาน
บัณฑิตศึกษา 
                 5.1.2.4 เมื่ อที่ ประ ชุมคณะกรรมการประจํ าหลักสูตรมีม ติอนุมั ติหั วข้อและ
คณะกรรมการท่ีปรึกษาวิทยานิพนธ์หรือคณะกรรมการที่ปรึกษาการค้นคว้าอิสระที่เสนอแล้วนักศึกษา
นําไปดําเนินการต่อไปได้กรณีที่ไม่อนุมัติจะต้องย้อนดําเนินการใหม่หรือกรณีที่มีมติให้ปรับปรุงแก้ไข
นักศึกษาจะต้องนํากลับไปดําเนินการตามเง่ือนไขที่กําหนด 
                 5.1.2.5 ในการพิจารณาหัวข้อคณะกรรมการที่ปรึกษาคณะกรรมการประจําหลักสูตร
อาจให้นักศึกษาร่วมรับฟังและหรือช้ีแจงรายละเอียดก็สามารถทําได้ 
                 5.1.2.6 เมื่อได้รับอนุมัติหัวข้อวิทยานิพนธ์แล้วคณะกรรมการประจําหลักสูตรสําเนา
แบบฟอร์มที่ได้รับอนุมัติมอบบัณฑิตศึกษา 1 ชุดสําหรับนักศึกษาจะต้องดําเนินการจัดทําโครงร่าง
วิทยานิพนธ์อย่างละเอียดเพ่ือทําการสอบโครงร่างวิทยานิพนธ์หรือการค้นคว้าอิสระในภาคการศึกษา
ที่ลงทะเบียน 

     5.1.2.7 นักศึกษาที่พร้อมจะทําการสอบโครงร่างวิทยานิพนธ์กรอกแบบฟอร์มแสดงความ
จํานงขอสอบต่อคณะกรรมการท่ีปรึกษาวิทยานิพนธ์หรือคณะกรรมการที่ปรึกษาการค้นคว้าอิสระ
เสนอผ่านบัณฑิตศึกษาเพ่ือตรวจสอบ 

     5.1.2.8 บัณฑิตศึกษาตรวจสอบกําหนดนัดหมายนักศึกษาคณะกรรมการที่ปรึกษาจัด
ห้องสอบและประกาศประชาสัมพันธ์แจ้งผู้สนใจเข้ารับฟังซักถามข้อสงสัย 

     5.1.2.9 ในการสอบโครงร่างวิทยานิพนธ์ประธานกรรมการท่ีปรึกษาอาจเชิญผู้เช่ียวชาญ
ในสาขาจากภายนอกหรือจากนอกสาขาเช่นทางสถิติก็อาจทําได้ 

     5.1.2.10 ประธานกรรมการที่ปรึกษารายงานผลการสอบโครงร่างวิทยานิพนธ์อิสระผ่าน
ประธานคณะกรรมการประจําหลักสูตรประธานกรรมการบัณฑิตศึกษาส่งสํานักงานบัณฑิตศึกษาจาก
การลงทะเบียนวิทยานิพนธ์ของนักศึกษาในภาคการศึกษานั้น 

    5.1.2.11 นักศึกษาสอบผ่านโครงร่างวิทยานิพนธ์แล้วนักศึกษาจะต้องส่งโครงร่าง
วิทยานิพนธ์ฉบับสมบูรณ์ให้คณะกรรมการประจําหลักสูตร 1 ชุดนักศึกษาจึงจะสามารถลงทะเบียน
และประมวลผลจากการลงทะเบียนวิทยานิพนธ์หรือการค้นคว้าอิสระของนักศึกษาในภาคการศึกษา
น้ัน 
      5.1.3 การดําเนินการทําวิทยานิพนธ์และการรายงานความก้าวหน้า 

เมื่อนักศึกษาได้รับอนุมัติหัวข้อวิทยานิพนธ์และสามารถสอบผ่านการสอบโครงร่าง
วิทยานิพนธ์และลงทะเบียนตามจํานวนหน่วยกิตที่ยังเหลืออยู่แล้วในการดําเนินการต่อไปนักศึกษา
จะต้องปฏิบัติดังน้ี 
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     5.1.3.1 จัดทําแผนการดําเนินงานการทําวิทยานิพนธ์มอบให้คณะกรรมการที่ปรึกษาและ
คณะกรรมการประจําหลักสูตร 

    5.1.3.2 นักศึกษาต้องมาพบคณะกรรมการท่ีปรึกษาอย่างสมํ่าเสมอ 
    5.1.3.3 ให้นักศึกษารายงานความก้าวหน้าในการทําวิทยานิพนธ์ตามแบบฟอร์มที่กําหนด

ผ่านคณะกรรมการที่ปรึกษาผ่านประธานกรรมการประจําหลักสูตรถึงคณะกรรมการบัณฑิตศึกษา
อย่างน้อยภาคการศึกษาละ 2 ครั้งว่าการดําเนินงานเป็นไปตามแผนและหรือมีปัญหาอุปสรรคหรือไม่
อย่างไร 

   5.1.3.4 ในกรณีที่นักศึกษาไม่มารายงานความก้าวหน้าตามที่กําหนดหรือนักศึกษาขาดการ
ติดต่อกับคณะกรรมการที่ปรึกษาวิทยานิพนธ์หรือคณะกรรมการที่ปรึกษาการค้นคว้าอิสระโดยไม่มี
เหตุผลสมควรหรือนักศึกษาปฏิบัติงานไม่เป็นที่พอใจให้คณะกรรมการที่ปรึกษารายงานคณะกรรมการ
บัณฑิตศึกษาผ่านประธานกรรมการประจําหลักสูตร 
5.2 มาตรฐานผลการเรียนรู ้

เป็นไปตามมาตรฐานการทําวิทยานิพนธ์ตามข้อ 5.1 
5.3 ช่วงเวลา 

ระยะเวลาของหลักสูตรที่กําหนดให้ทําวิทยานิพนธ์ มีดังน้ี 
แบบ ก 2 เริ่มศึกษาและทําวิทยานิพนธ์ปีที่ 1 ภาคการศึกษาที่ 2 

5.4 จํานวนหน่วยกิต 
แบบ ก 2 จะต้องทําวิทยานิพนธ์ไม่น้อยกว่า 12 หน่วยกิต 

5.5 การเตรียมการ 
คณะกรรมการประจําหลักสูตรวิทยาศาสตรมหาบัณฑิตสาขาวิทยาศาสตร์ศึกษาจะ

ดําเนินการให้คําแนะนําและช่วยเหลือด้านวิชาการแก่นักศึกษาทุกภาคการศึกษาในช่วงระยะเวลาหลัง
เลิกการเรียนการสอนและวันที่ไม่มีการจัดการเรียนการสอน 
5.6 กระบวนการประเมินผลมีการดําเนนิการดังนี ้

5.6.1 นักศึกษาย่ืนคําร้องขอสอบวิทยานิพนธ์ตามแบบฟอร์มที่กําหนดโดยผ่านความเห็นชอบ
ของคณะกรรมการที่ปรึกษามายังประธานกรรมการประจําหลักสูตรและเสนอความเห็นมายังประธาน
กรรมการบัณฑิตศึกษาเพ่ือเสนอความเห็นและเสนอแต่งต้ังกรรมการสอบวิทยานิพนธ์เพ่ือตรวจสอบ
และนัดหมายจัดการสอบประกาศเชิญชวนนักศึกษาอาจารย์และผู้สนใจร่วมฟังซักถามข้อสงสัย 

5.6.2 มหาวิทยาลัยแต่งต้ังคณะกรรมการสอบวิทยานิพนธ์ตามคําแนะนําของคณะกรรมการ
บัณฑิตศึกษาประกอบด้วยคณะกรรมการที่ปรึกษาวิทยานิพนธ์หรือคณะกรรมการที่ปรึกษาการ
ค้นคว้าอิสระและคณาจารย์บัณฑิตศึกษาและหรือผู้ทรงคุณวุฒิภายนอกอีก 2 คนเป็นกรรมการทั้งน้ี
ต้องมีกรรมการผู้ทรงคุณวุฒิภายนอกอย่างน้อย 1 คนเป็นกรรมการและต้องมีกรรมการที่มิใช่
กรรมการที่ปรึกษาวิทยานิพนธ์ของผู้สอบเป็นประธานกรรมการการสอบ 
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5.6.3 ในวันสอบคณะกรรมการสอบวิทยานิพนธ์จะต้องประกอบด้วยประธานกรรมการ
กรรมการที่ปรึกษาวิทยานิพนธ์และกรรมการอ่ืนๆอีกอย่างน้อย 2 คนจึงจะถือว่าการสอบน้ันมีผล
สมบูรณ์ถ้ากรรมการไม่ครบตามจํานวนดังกล่าวให้เลื่อนการสอบออกไปในกรณีที่จําเป็นอาจ
เปลี่ยนแปลงกรรมการได้โดยประธานกรรมการบัณฑิตศึกษาประจําคณะเสนออธิการบดีแต่งต้ังซ่อม
แต่ต้องแต่งต้ังก่อนวันสอบอย่างน้อย 2 สัปดาห์ 

กรณีที่มีเหตุสุดวิสัยกรรมการสอบไม่สามารถดําเนินการให้เป็นไปตามวรรคแรกได้ให้แจ้ง
สาเหตุผ่านประธานกรรมการสอบผ่านประธานกรรมการบัณฑิตศึกษาประจําคณะเป็นลายลักษณ์
อักษรทั้งน้ีคณะกรรมการสอบจะขาดได้ไม่เกิน 1 คนเท่าน้ัน 

5.6.4 ให้คณะกรรมการดําเนินการสอบอย่างเปิดเผยตามกําหนดเวลาและอาจให้อาจารย์
นักศึกษาอ่ืนและผู้สนใจเข้าร่วมฟังตามสมควร 

5.6.5 คณะกรรมการสอบมีหน้าที่ทดสอบความรู้ความเข้าใจในการทําวิทยานิพนธ์ด้วยการ
ซักถามและลงมติตัดสินผลการสอบของนักศึกษาการสอบผ่านวิทยานิพนธ์ในระดับปริญญาโทต้อง
ได้รับมติจากกรรมการจํานวน 2 ใน 3 

5.6.6 ให้ประธานกรรมการสอบวิทยานิพนธ์รายงานผลการสอบผ่านประธานกรรมการ
ประจําหลักสูตรประธานกรรมการบัณฑิตศึกษาไปยังสํานักทะเบียนและประมวลผลระดับ
บัณฑิตศึกษาภายใน 30 วันนับจากวันสอบ 

5.6.7 นักศึกษาต้องจัดทําต้นฉบับวิทยานิพนธ์ฉบับสมบูรณ์จํานวน 5 เล่มให้บัณฑิตศึกษา
ตรวจสอบโดยกรอกแบบฟอร์มการนําส่งตามที่กําหนด 
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หมวดที่  4  ผลการเรียนรู้ กลยุทธ์การสอนและการประเมินผล 
1.  การพัฒนาคุณลักษณะพิเศษของนักศึกษา 

คุณลักษณะพิเศษ กลยุทธ์หรือกิจกรรมของนักศึกษา 
1. ด้านบุคลิกภาพ 1. มีการสอดแทรกเรื่องการวางตัวการเข้าสังคม เทคนิคการเจรจา

สื่อสารการมีมนุษยสัมพันธ์ที่ดีและการวางตัวในการทํางานในบาง
รายวิชาที่เก่ียวข้องโดยมีกิจกรรมให้นักศึกษาได้พัฒนาบุคลิกภาพจาก
การไปทัศนศึกษาดูงาน 
2. กําหนดให้มีวิชาสัมมนาโดยเน้นการประยุกต์ใช้ความรู้ระดับสูงหรือ
ความเข้าใจในวิชาชีพเพ่ือพัฒนาความรู้หรือความเข้าใจในวิชาชีพเพ่ือ
พัฒนาความรู้และการปฏิบัติในสาขาวิชาของตนให้ก้าวหน้าเพ่ือพัฒนา
ความรู้ความเข้าใจและกลยุทธ์ใหม่ๆ 

2. ด้านภาวะผู้นํา 1.มีการกําหนดให้นักศึกษาทํางานเป็นกลุ่มและกําหนดให้หัวหน้ากลุ่ม
ทํารายงานตลอดจนกําหนดให้ทุกคนมีส่วนร่วมในการนําเสนอรายงาน
เพ่ือฝึกให้นักศึกษาได้สร้างภาวะผู้นําและการเป็นสมาชิกกลุ่มที่ดี 
2. มีกิจกรรมที่มอบหมายให้นักศึกษาหมุนเวียนกันเป็นหัวหน้าในการ
ดําเนินกิจกรรมเพ่ือฝึกให้นักศึกษามีความรับผิดชอบ 
3. มีกติกาที่สร้างวินัยในตนเองเช่นการเข้าเรียนตรงเวลาเวลาเข้าเรียน
อย่างสมํ่าเสมอการมีส่วนร่วมในช้ันเรียนเสริมความกล้าในการแสดง
ความคิดเห็นวิเคราะห์และแก้ปัญหาที่ซับซ้อนได้ 

3. มีคุณธรรมและจริยธรรมมี
วินัยตรงเวลาและทําหน้าที่
เป็นพลเมืองดีรับผิดชอบต่อ
ตน เอ ง วิ ช า ชีพและสั ง คม
เสียสละและซื่อสัตย์สุจริต 

1. ส่งเสริมความรู้ให้นักศึกษามีคุณธรรมจริยธรรมต่อวิชาชีพและ
สังคมโดยสอดแทรกทุกวิชา 
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2.  การพัฒนาผลการเรียนรู้ในแต่ละด้าน 

มาตรฐานผลการเรียนรูค้วรสะท้อนคณุลักษณะบณัฑิตทีพ่ึงประสงค์ได้ประกอบด้วย 
    2.1  คุณธรรมจริยธรรม 
          2.1.1  ผลการเรียนรู้ด้านคุณธรรมจริยธรรม 
                    2.1.1.1 มีคณุธรรมและจรยิธรรมศรัทธาในความดี 
                    2.1.1.2 มีจติสาธารณะและมีความรับผิดชอบ 
                    2.1.1.3 มีศลีธรรมซื่อสัตย์สุจริต 
                    2.1.1.4 สามารถรับผิดชอบตามสถานการณ์ได้อย่างเหมาะสมทั้งในสถานการณส์่วนบคุคล   
และของกลุม่โดยการแสดงออกซ่ึงภาวะผู้นําในการแสดงทางเลอืกใหม่ท่ีเหมาะสม 
                    2.1.1.5 มีระเบียบวินัยและเคารพกติกาของสังคมรวมทั้งเคารพในคุณค่าและศักด์ิศรี
ของความเป็นมนุษย์ 
                    2.1.1.6 สามารถวิเคราะห์ผลกระทบจากการใชค้อมพิวเตอร์ต่อบุคคลองค์กรและสังคม 
                    2.1.1.7 มีจรรยาบรรณทางวิชาการและวิชาชีพ 
         2.1.2   กลยุทธ์การสอนทีใ่ช้ในการพัฒนาการเรียนรู้ด้านคณุธรรมและจริยธรรม 
                    2.1.2.1 สอดแทรกในเน้ือหาทุกวิชา 
                    2.1.2.2 การเรียนรู้จากสถานการณ์จริงการจัดกิจกรรมเสริมหลกัสูตร 
         2.1.3  กลยุทธ์การประเมินผลการเรียนรู้ด้านคุณธรรมและจริยธรรม 
                    2.1.3.1 ประเมินผลจากการตรงเวลาของนักศึกษาในการเข้าช้ันเรียนการส่งงานตาม
กําหนดระยะเวลาที่มอบหมายและการร่วมกิจกรรม 
                    2.1.3.2 ประเมินผลจากการมีวินัยและความพร้อมเพรียงของนักศึกษาในการเข้าร่วม
กิจกรรมเสรมิหลักสูตร 
                    2.1.3.3 ประเมินผลจากความรับผดิชอบในหน้าที่ที่ได้รบัมอบหมาย 

2.2. ความรู ้
      2.2.1 ผลการเรียนรู้ด้านความรู ้

                         นักศึกษาต้องมีความรู้เก่ียวกับการพัฒนาสังคมโดยให้มีคุณธรรมจริยธรรมและ
ความรู้เก่ียวกับสาขาวิชาน้ันต้องเป็นสิ่งที่นักศึกษาต้องรู้เพ่ือใช้ประกอบอาชีพและช่วยพัฒนาสังคม
ดังน้ันมาตรฐานความรู้ต้องครอบคลุมสิ่งต่อไปน้ี 
                    2.2.1.1 มคีวามรู้และประสบการณ์ในสาขาวิชาที่ศึกษาและสามารถประยุกต์ใช้ใน
การดํารงชีวิตเพ่ือใช้ในการแก้ไขปัญหาและข้อโต้แย้งในสถานการณ์อ่ืนๆและการแก้ไขปัญหาในการ
ทํางานได้ 
                    2.2.1.2 สามารถวิเคราะห์ปัญหาเข้าใจและอธิบายความต้องการทางการพัฒนาสังคม 
                    2.2.1.3 สามารถติดตามความก้าวหน้าทางวิชาการรวมท้ังการนําไปประยุกต์ใช้ 
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2.2.1.4 รู้เข้าใจและสนใจพัฒนาความรู้ความชํานาญอย่างต่อเน่ือง 
    2.2.2 กลยุทธ์การสอนทีใ่ช้ในการพัฒนาการเรียนรู้ด้านความรู ้

                    2.2.2.1 การสอนหลากหลายรูปแบบในรายวิชาตามหลักสูตรได้แก่ การบรรยาย
อภิปราย จัดกิจกรรมการเรียนรู้ การศึกษาคน้คว้าด้วยตนเอง 
                    2.2.2.2 การฝึกปฏิบัติการทําวิจัยหรือวิทยานิพนธ์หรือการค้นคว้าอิสระ 
                    2.2.2.3 การศึกษาดูงานการเข้าร่วมประชุมสัมมนาทางวิชาการ 

    2.2.3 กลยุทธ์การประเมินผลการเรียนรู้ด้านความรู ้
                    2.2.3.1 การทดสอบแบบย่อย 
                    2.2.3.2 การสอบกลางภาคเรียนและปลายภาคเรียน 
                    2.2.3.3 ประเมินผลจากรายงาน/โครงการ/งานวิจัย 
                    2.2.3.4 ประเมินผลจากการนําเสนอรายงานในช้ันเรียน 
                    2.2.2.5 ประเมินจากวิทยานิพนธ์หรือการค้นคว้าอิสระที่นําเสนอ 

2.3. ทักษะทางปัญญา 
2.3.1 ผลการเรียนรู้ทางด้านทักษะทางปัญญา 

นักศึกษาต้องสามารถพัฒนาตนเองให้มีความสามารถในการคิดวิเคราะห์ประเด็น
ปัญหาทางวิชาการได้อย่างเป็นระบบประยุกต์ใช้ทฤษฎีและองค์ความรู้กับสภาพแวดล้อม/สถานการณ์
จริงได้อย่างเหมาะสมจึงต้องมีคุณสมบัติต่างๆจากการสอนเพ่ือให้เกิดทักษะทางปัญญาดังน้ี 
                    2.3.1.1 สามารถคิดอย่างมีวิจารณญาณมีทักษะในการคิดวิเคราะห์อย่างมีเหตุผล 
                    2.3.1.2 สามารถพิจารณาแสวงหาและเสนอแนะแนวทางในการแกไ้ขปัญหาทางวิชาการ
หรือวิชาชีพโดยยอมรับขอ้จํากดัทางธรรมชาติของความรู้ในสาขาวิชาของตนเอง 
                    2.3.1.3 สามารถรวบรวมศึกษาวิเคราะห์และสรุปประเด็นปัญหาและความต้องการ 
                    2.3.1.4 สามารถวิเคราะห์สังเคราะห์ผลงานวิจัยและทฤษฎีเพ่ือสร้างหรือพัฒนาองค์ 
ความรู้ใหม ่

2.3.2 กลยุทธก์ารสอนที่ใชใ้นการพฒันาการเรียนการสอนด้านทักษะทางปัญญา 
                    2.3.2.1 การสอนโดยเน้นผู้เรียนเป็นสําคัญ 
                    2.3.2.2 การให้ศึกษาค้นคว้าด้วยตนเองการสัมมนาการทาํรายงานการทําวิจัย
วิทยานิพนธ์หรือการค้นคว้าอิสระ 

2.3.3 กลยุทธก์ารประเมินผลการเรียนรู้ด้านทักษะทางปัญญา 
                    2.3.3.1 ประเมนิผลการเรยีนรู้จากการเรียนรายวิชา 
                    2.3.3.2 ประเมินผลจากการทําการศึกษาค้นคว้าด้วยตนเองโครงการการทําวิจัย
วิทยานิพนธ์หรือการค้นคว้าอิสระ 
                    2.3.3.3 ประเมินผลจาการปฏิบัติของนักศึกษาและการสัมภาษณ ์

2.4. ทักษะความสัมพนัธ์ระหว่างบคุคลและความรับผดิชอบ 
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      2.4.1 ผลการเรียนรู้ด้านทักษะสัมพนัธ์ระหว่างตัวบุคคลและความรับผิดชอบมีดังน้ี 
                    2.4.1.1 มีความสามารถในการทํางานร่วมกับผู้อ่ืนมีภาวะผู้นําในการทํางานของกลุ่ม 
                    2.4.1.2 มีความคิดริเริ่มในการแก้ไขปัญหาที่เกิดขึ้นในการทํางานของกลุ่ม 
                    2.4.1.3 มีความรับผิดชอบต่ออาชีพมีนํ้าใจและเสียสละพร้อมอุทิศตนในการทํางาน
เพ่ือส่วนรวม 
                    2.4.1.4 สามารถใช้ความรู้ในศาสตร์มาช้ีนําสังคมในประเด็นที่เหมาะสมให้ความ 
ช่วยเหลือและอํานวยความสะดวกในการแก้ปัญหาสถานการณ์ต่างๆ 
                    2.4.1.5 สามารถเป็นผู้ริเริม่แสดงประเด็นในการแก้ไขสถานการณ์ทั้งส่วนตัวและ 
ส่วนรวมพร้อมทั้งแสดงจุดยืนอย่างพอเหมาะทั้งของตนเองและของกลุ่ม 
                    2.4.1.6 มีความรับผิดชอบการพัฒนาการเรียนรู้ทั้งของตนเองและทางวิชาชีพอย่าง
ต่อเน่ือง 

     2.4.2 กลยุทธ์การสอนที่ใช้ในการพฒันาผลการเรียนรู้ด้านทักษะสัมพนัธร์ะหว่างตัว
บุคคลและความรับผิดชอบมีดังน้ี 

                    2.4.2.1 การสอนในรายวิชาต่างๆตามหลักสูตรโดยเน้นการทํางานเป็นกลุ่ม 
                    2.4.2.2 จัดให้มีรายวิชาสัมมนาการทําวิจัยวิทยานิพนธ์หรือการค้นคว้าอิสระ 

2.4.3 กลยุทธก์ารประเมินผลการเรียนรู้ด้านทักษะสัมพนัธ์ระหว่างตัวบุคคลและ
ความรับผิดชอบมีดังน้ี 

                    2.4.3.1 ประเมินผลการเรยีนรู้จากรายวิชาต่างๆท่ีมีการส่งเสริมให้ทํางานเป็นกลุ่ม 
                    2.4.3.2 ประเมินผลการเรยีนวิชาสัมมนาการทําวิจัยวิทยานิพนธ์หรือการค้นคว้าอิสระ 
                    2.4.3.3 ประเมินผลการทาํงานร่วมกับผู้อ่ืนโดยให้นักศึกษาได้ประเมินกันเอง 
                    2.4.3.4 ประเมินคุณลักษณะบัณฑิตโดยผู้ใช้บัณฑิต 

  2.5. ทักษะการวิเคราะห์เชงิตัวเลขการสือ่สารและการใชเ้ทคโนโลยีสารสนเทศ 
        2.5.1 ผลการเรียนรูด้้านทักษะการวิเคราะห์เชงิตัวเลขการสื่อสารและการใช้

เทคโนโลยีสารสนเทศมีดังน้ี 
                    2.5.1.1 มีความสามารถในการวิเคราะห์ด้วยกระบวนการทางคณิตศาสตร์หรือ
วิทยาศาสตร์อย่างมีวิจารณญาณเพ่ือนําไปประยุกต์ใช้ในการดําเนินชีวิตได้อย่างมีคุณภาพ 
                    2.5.1.2 มีความรู้และทักษะทางภาษาต่างประเทศและสามารถสื่อสารได้อย่างมี
ประสิทธิภาพ 
                    2.5.1.3 มีความรู้และทักษะในการใช้เทคโนโลยีสารสนเทศในการแสวงหาความรู้เพ่ือ
นําไปใช้ได้อย่างมีประสิทธิภาพ 
                    2.5.1.4 มทีกัษะในการสื่อสารด้วยการพูดการเขียนตลอดจนการสื่อสารความหมาย
ได้อย่างมีประสิทธิภาพเพ่ือนําไปใช้ในการนําเสนอผลงานทางวิชาการหรือการนําเสนอเพ่ือประโยชน์
ทางภาครัฐและเอกชน 
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2.5.2 กลยุทธก์ารสอนที่ใชใ้นการพฒันาการเรียนรู้ด้านทักษะการวิเคราะห์เชิงตัวเลข
การสื่อสารและการใชเ้ทคโนโลยีสารสนเทศมีดังน้ี 

                    2.5.2.1 นําประเด็นปัญหาทางสังคมที่เป็นประเด็นปัญหาทางวิชาการให้นักศึกษาได้
ร่วมกันวิเคราะห์วิพากษ์ตามข้อมูลความรู้ที่นักศึกษามีอยู่อย่างอิสระ 
                    2.5.2.2 การเรียนรู้ด้วยตนเองผ่านระบบในการผลิตผลงานวิจัยในรูปแบบต่างๆ 

2.5.3 กลยุทธก์ารประเมินผลการเรียนรู้ด้านทักษะการวิเคราะห์เชิงตัวเลขการสื่อสาร
และการใช้เทคโนโลยีสารสนเทศมีดังน้ี 

                    2.5.3.1 มีการประเมินจากเทคนิคการนําเสนอโดยใช้ทฤษฎีการเลือกใช้เครื่องมือทาง
เทคโนโลยีสารสนเทศที่เก่ียวข้อง 
                    2.5.3.2 มีการประเมินผลจากความสามารถในการอธิบายถึงข้อจํากัดเหตุผลในการ
เลือกใช้เครื่องมือต่างๆการอภิปรายกรณีศึกษาต่างๆท่ีมีการนําเสนอในช้ันเรียนและนอกช้ันเรียน 
                    2.5.3.3 ประเมินผลการเรยีนรู้จากผลิตผลงานวิจัยเพ่ือนําเสนอรูปแบบต่างๆเช่น
โปสเตอร์บทความสื่อต่างๆ 
 
3. ความคาดหวังของผลลพัธ์การเรียนรูห้ลังสิ้นปีการศึกษา 

ปี 1  เข้าใจระเบียบวิธีวิจัยทางวิทยาศาสตร์ศกึษา แนวคิด ทฤษฎี การทาํโครงงานวิทยาศาสตร์  
       รวมทั้งเน้ือความรู้ทั้งทฤษฎีและปฏิบัติด้านวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
ปี 2  นักศึกษามีทักษะการคน้คว้าวิจัย การทําวิจัยเชิงสํารวจ ทดลอง การวิเคราะห์ข้อมูล การ 
       แปลผล การแสดงผลการศึกษา การวิพากษ์งานวิจัย รวมทั้งทักษะการนําเสนอผลงานวิจัย 
       ในระดับชาติหรือนานาชาติ 
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แผนที่แสดงการกระจายความรับผิดชอบมาตรฐานผลการเรียนรู้จากหลักสูตรสู่รายวิชา  (Curriculum Mapping) 
 ความรับผดิชอบหลัก   ความรับผดิชอบรอง 

รหัสวิชา รายวิชา 
ทักษะ 

ด้านคุณธรรม จริยธรรม 
ทักษะ 

ด้านความรู้ 
ทักษะ 

ทางปัญญา 

ทักษะความสัมพันธ์ระหว่าง
บุคคลและ 

ความรับผิดชอบ 

ทักษะในการวิเคราะห์ 
เชิงตัวเลข การสื่อสาร 
และการใช้เทคโนโลยี

สารสนเทศ 
1 2 3 4 5 6 7 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 5 6 1 2 3 4 

กลุ่มวิชาสัมพันธ์
SCED101 ปรัชญาและวิสัยทัศน์ทางวิทยาศาสตร์                
SCED102 นวัตกรรมทางวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี                  
SCED103 สถิติและระเบียบวิธีการวิจัยทางวิทยาศาสตร์

ศึกษา                          

SCED901 สัมมนาทางวิทยาศาสตร์ศึกษา                    
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รหัสวิชา รายวิชา 
ทักษะ 

ด้านคุณธรรม จริยธรรม 
ทักษะ 

ด้านความรู้ 
ทักษะ 

ทางปัญญา 

ทักษะความสัมพันธ์ 
ระหว่างบุคคลและ 
ความรับผิดชอบ 

ทักษะในการ 
วิเคราะห์เชิงตัวเลข การ

สื่อสาร และการ 
ใช้เทคโนโลยี 
สารสนเทศ 

1 2 3 4 5 6 7 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 5 6 1 2 3 4 
วิชาเฉพาะด้านกลุ่มวิชาเอกเคมี 
CHEM201 สารประกอบโคออร์ดิเนชัน                   
CHEM401 จลน์พลศาสตร์เชงิเคมี                 
CHEM301 เคมีอินทรีย์ขั้นสูง                 
CHEM601 เคมีวิเคราะห์ขั้นสูง                   
CHEM302 เคมีผลิตภัณฑ์ธรรมชาติประยุกต์                 
CHEM701 เคมีสภาวะแวดล้อมขั้นสูง                     
SCED105 การศึกษาประเด็นที่น่าสนใจทางวิทยาศาสตร์

ศึกษา                          

SCED106 วิทยาศาสตร์เชิงระบบ               
SCED107 การสร้างชุมชนการเรียนรู้ทางวิชาชีพ                
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รหัสวิชา 
 

รายวิชา 
ทักษะ 

ด้านคุณธรรม จริยธรรม 
ทักษะ 

ด้านความรู้ 
ทักษะ 

ทางปัญญา 

ทักษะความสัมพันธ์ 
ระหว่างบุคคลและ 
ความรับผิดชอบ 

ทักษะในการ 
วิเคราะห์เชิงตัวเลข การ

สื่อสาร และการ 
ใช้เทคโนโลยี 
สารสนเทศ 

1 2 3 4 5 6 7 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 5 6 1 2 3 4 
วิชาปรับพื้นฐานเฉพาะกลุ่มวิชาเอกเคมี 
CHEM101 เคมีอินทรีย์1                  
CHEM102 เคมีเชิงฟิสิกส์1                  
CHEM103 เคมีวิเคราะห์1                  

 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 

31

 
  

รหัสวิชา 
 

รายวิชา 

ทักษะ 
ด้านคุณธรรม จริยธรรม 

ทักษะ 
ด้านความรู้ 

ทักษะ 
ทางปัญญา 

ทักษะความสัมพันธ์ระหว่าง
บุคคลและ 

ความรับผิดชอบ 

ทักษะในการ 
วิเคราะห์เชิงตัวเลข 
การสื่อสาร และการ 

ใช้เทคโนโลยี 
สารสนเทศ 

1 2 3 4 5 6 7 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 5 6 1 2 3 4 
วิชาเฉพาะด้านกลุ่มวิชาเอกชีววิทยา 
BIOL101 ความหลากหลายทางชีวภาพ                 
BIOL401 พันธุศาสตร์และดีเอ็นเอเทคโนโลยี                
BIOL102 ทักษะปฏิบัติการชีววิทยาขั้นสูง                   
BIOL401 การเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อพืชเศรษฐกิจ                
SCED105 การศึกษาประเด็นที่น่าสนใจทางวิทยาศาสตร์

ศึกษา                          

SCED106 วิทยาศาสตร์เชิงระบบ              
SCED107
  

การสร้างชุมชนการเรียนรู้ทางวิชาชีพ 
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รหัสวิชา รายวิชา 
ทักษะ 

ด้านคุณธรรม จริยธรรม 
ทักษะ 

ด้านความรู้ 
ทักษะ 

ทางปัญญา 

ทักษะความสัมพันธ์ระหว่าง
บุคคลและ 

ความรับผิดชอบ 

ทักษะในการ 
วิเคราะห์เชิงตัวเลข 
การสื่อสาร และการ 

ใช้เทคโนโลยี 
สารสนเทศ 

1 2 3 4 5 6 7 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 5 6 1 2 3 4 
วิชาปรับพื้นฐานเฉพาะกลุ่มวิชาเอกชีววิทยา 
BIOL501 ชีววิทยาสมัยใหม่                 
BIOL502 ปฏิบัติการชีววิทยาสมัยใหม่                
BIOL503 การจัดโครงการและสัมมนาทางชีววิทยา             
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รหัสวิชา รายวิชา 
ทักษะ 

ด้านคุณธรรม จริยธรรม 
ทักษะ 

ด้านความรู้ 
ทักษะ 

ทางปัญญา 

 
ทักษะความสัมพันธ์ระหว่าง

บุคคลและ 
ความรับผิดชอบ 

ทักษะในการ 
วิเคราะห์เชิงตัวเลข 
การสื่อสาร และการ 

ใช้เทคโนโลยี 
สารสนเทศ 

1 2 3 4 5 6 7 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 5 6 1 2 3 4 
วิชาเฉพาะด้านกลุ่มวิชาเอกฟิสิกส์ 
PHYS101 วิทยาศาสตร์เกี่ยวกับโลก                
PHYS301 กลศาสตร์ทั่วไป                   
PHYS302 แม่เหล็กไฟฟ้า             
PHYS303 ความร้อนและอุณหพลศาสตร์                   
PHYS501 รังสีอาทิตย์                 

PHYS502 
การแปลงพลังงานแสงอาทิตย์โดยกระบวนการความ
ร้อน 

                         

PHYS503 นาโนฟิสิกส์               
PHYS504 พลาสมาประยุกต์                
SCED105 การศึกษาประเด็นที่น่าสนใจทางวิทยาศาสตร์ศึกษา                
SCED106 วิทยาศาสตร์เชิงระบบ               
SCED107 การสร้างชุมชนการเรียนรู้ทางวิชาชีพ                
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รหัสวิชา รายวิชา 
ทักษะ 

ด้านคุณธรรม จริยธรรม 
ทักษะ 

ด้านความรู้ 
ทักษะ 

ทางปัญญา 

ทักษะความสัมพันธ์ระหว่าง
บุคคลและ 

ความรับผิดชอบ 

ทักษะในการวิเคราะห์เชิง
ตัวเลข การสื่อสาร และการ 
ใช้เทคโนโลยีสารสนเทศ 

1 2 3 4 5 6 7 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 5 6 1 2 3 4 
วิชาปรับพื้นฐานเฉพาะกลุ่มวิชาเอกฟิสิกส์ 
PHYS701 ฟิสิกส์1                  
PHYS702 ฟิสิกส์2                  
PHYS304 การสั่นและคลื่น                  
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รหัสวิชา รายวิชา 
ทักษะ 

ด้านคุณธรรม จริยธรรม 
ทักษะ 

ด้านความรู้ 
ทักษะ 

ทางปัญญา 

ทักษะความสัมพันธ์ระหว่าง
บุคคลและ 

ความรับผิดชอบ 

ทักษะในการวิเคราะห์ 
เชิงตัวเลข การสื่อสาร 
และการใช้เทคโนโลยี

สารสนเทศ 
1 2 3 4 5 6 7 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 5 6 1 2 3 4 

วิทยานิพนธ์ 
SCED902 วิทยานิพนธ์                     
หมวดวิชาเสริมพื้นฐาน
SCED108 ภาษาอังกฤษสําหรับนักศึกษาบัณฑิต                
SCED109 คอมพิวเตอร์สําหรับนักศึกษาบัณฑิต                  
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หมวดที่ 5  หลักเกณฑ์ในการประเมินผลนักศึกษา 
1.  กฎระเบียบหรือหลักเกณฑ์ ในการใหร้ะดับคะแนน (เกรด) 
      การวัดผลและการสําเร็จการศึกษาเป็นไปตามข้อบังคับมหาวิทยาลัยราชภัฏเพชรบูรณ์ ว่าด้วย
การจัดการศึกษาระดับบัณฑิตศึกษา พ.ศ. 2553 (ภาคผนวก ญ) 
2.  กระบวนการทวนสอบมาตรฐานผลสัมฤทธิ์ของนักศึกษา 

2.1 การทวนสอบมาตรฐานผลการเรียนรู้ขณะนักศึกษายังไม่สําเร็จการศึกษา 
  กําหนด ให้ระบบการทวนสอบผลสัมฤทธ์ิการเรียนรู้ของนักศึกษา เป็นส่วนหน่ึงของระบบ
การประกันคุณภาพภายในของมหาวิทยาลัยที่จะต้องทําความเข้าใจตรงกันทั้งสถาบัน และนําไป
ดําเนินการจนบรรลุผลสัมฤทธ์ิ ซึ่งผู้ประเมินภายนอกจะต้องสามารถตรวจสอบได้ดังน้ี 

2.1.1 มีการวางแผนการกําหนดระบบการทวนสอบผลสัมฤทธ์ิการเรียนรู้ของนักศึกษา ให้
เป็นส่วนหน่ึงของระบบการประกันคุณภาพภายในของมหาวิทยาลัยที่จะต้องทําความเข้าใจตรงกันทั้ง
สถาบัน และนําไปดําเนินการจนบรรลุผลสัมฤทธ์ิ ซึ่งผู้ประเมินภายนอกจะต้องสามารถตรวจสอบได้ 

2.1.2 การทวนสอบในระดับรายวิชาจัดให้นักศึกษาประเมินการเรียนการสอนในระดับ
รายวิชามีคณะกรรมการพิจารณาความเหมาะสมของข้อสอบให้เป็นไปตามแผนการสอน มีการ
ประเมินข้อสอบโดยผู้ทรงคุณวุฒิภายนอก 

2.1.3 การทวนสอบในระดับหลักสูตร มีระบบประกันคุณภาพภายในมหาวิทยาลัย 
ดําเนินการทวนสอบมาตรฐานผลการเรียนรู้และรายงานผล 
     2.2 การทวนสอบมาตรฐานผลการเรียนรู้หลังจากนักศึกษาสําเร็จการศึกษา 

การกําหนดกลวิธีการทวนสอบมาตรฐานผลการเรียนรู้ของนักศึกษา ควรเน้นการทําวิจัย
สัมฤทธิผลของการประกอบอาชีพของบัณฑิตที่ทําอย่างต่อเน่ือง และนําผลวิจัยที่ได้ย้อนกลับมา
ปรับปรุงกระบวนการการเรียนการสอน และหลักสูตรแบบครบวงจร รวมทั้งการประเมินคุณภาพของ
หลักสูตรและหน่วยงานโดยองค์กรระดับสากล โดยการวิจัยอาจจะทําดําเนินการดังตัวอย่างต่อไปน้ี 

2.2.1 สภาวการณ์ได้งานทําของบัณฑิต ประเมินจากบัณฑิตแต่ละรุ่นที่จบการศึกษา ในด้าน
ของระยะเวลาในการหางานทํา ความเห็นต่อความรู้ ความสามารถ ความมั่นใจของบัณฑิตในการ
ประกอบการงานอาชีพ 

2.2.2 การตรวจสอบจากผู้ประกอบการ โดยขอเข้าสัมภาษณ์หรือการแบบส่งแบบสอบถาม
เพ่ือประเมินความพึงพอใจบัณฑิตที่จบการศึกษาและเข้าทํางานในสถานประกอบการน้ัน ๆ ใน
ระยะเวลาต่าง ๆ เช่น ปีที่ 1 ปีที่ 2 เป็นต้น 

2.2.3 การประเมินตําแหน่ง และหรือความก้าวหน้าในสายงานของบัณฑิต 
2.2.4 การประเมินจากสถานศึกษาอ่ืน โดยการส่งแบบสอบถาม หรือ สอบถามเมื่อมีโอกาส

ในระดับ ความพึงพอใจในด้านความรู้ ความพร้อม และสมบัติด้านอ่ืน ๆ ของบัณฑิตจะจบการศึกษา 
และเข้าศึกษาเพ่ือปริญญาที่สูงขึ้นในสถานศึกษานั้น ๆ 

ATEn
Rectangle
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2.2.5 การประเมินจากนักศึกษาเก่า ที่ไปประกอบอาชีพ ในแง่ของความพร้อมและความรู้
จากสาขาวิชาที่เรียน รวมท้ังสาขาอ่ืน ๆ ที่กําหนดในหลักสูตร ที่เกี่ยวเน่ืองกับการประกอบอาชีพของ
บัณฑิต รวมท้ังเปิดโอกาสให้เสนอข้อคิดเห็นในการปรับหลักสูตรให้ดีย่ิงขึ้นด้วย 
          2.2.6 ความเห็นจากผู้ทรงคุณวุฒิภายนอก ที่มาประเมินหลักสูตร หรือ เป็นอาจารย์พิเศษต่อ
ความพร้อมของนักศึกษาในการเรียน และสมบัติอ่ืนๆ ที่เกี่ยวข้องกับกระบวนการเรียนรู้ และการ 
พัฒนาองค์ความรู้ของนักศึกษา 

2.2.7 ผลงานของนักศึกษาที่วัดเป็นรูปธรรมได้ อาทิ 
2.2.7.1 จํานวนบทความวิจัยที่ได้รับการตีพิมพ์เผยแพร ่
2.2.7.2 จํานวนรางวัลทางสังคมและวิชาชีพ 
2.2.7.3 จํานวนการจดสิทธิบัตรหรือทรัพย์สนิทางปัญญา 
2.2.7.4 จํานวนกิจกรรมอาสาสมัครในองค์กรที่ทําประโยชน์ต่อสังคม 
 

3.  เกณฑ์การสําเร็จการศึกษาตามหลักสูตร  
ปริญญาโท แผน ก แบบ ก 2 
          3.1 มรีะยะเวลาการศึกษาตามกําหนด 
  3.2 ลงทะเบียนเรียนครบตามท่ีหลักสูตรกําหนด 
  3.3 สอบผ่านความรู้ภาษาอังกฤษตามประกาศของมหาวิทยาลัย 
  3.4 ศึกษารายวิชาครบถ้วนตามที่กําหนดในหลักสูตรโดยจะต้องได้รับคะแนนเฉลี่ยไม่ตํ่ากว่า 
3.00 จากระบบ 4 ระดับคะแนนหรือเทียบเท่า 
  3.5 สอบผ่านการสอบประมวลความรู้ (Comprehensive Examination) 
  3.6 เสนอวิทยานิพนธ์และสอบผ่านการสอบปากเปล่าขั้นสุดท้าย โดยคณะกรรมการท่ี
สถาบันอุดมศึกษานั้น แต่งต้ังและต้องเป็นระบบเปิดให้ผู้สนใจเข้ารับฟังได้ 
  3.7 ผลงานวิทยานิพนธ์จะต้องได้รับการตีพิมพ์ หรืออย่างน้อยดําเนินการให้ผลงานหรือส่วน
หน่ึงของผลงานได้รับการยอมรับให้ตีพิมพ์ในวารสารหรือสิ่งพิมพ์ทางวิชาการหรือเสนอต่อที่ประชุม
วิชาการที่มีรายงานประชุม (Proceeding) 
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หมวดที่  6  การพัฒนาคณาจารย์ 
1.  การเตรียมการสําหรับอาจารย์ใหม่ 
    1.1 มีการปฐมนิเทศแนะแนวการเป็นครูแก่อาจารย์ใหม่ ให้มีความรู้และเข้าใจนโยบายของ
มหาวิทยาลัย/สถาบัน คณะตลอดจนในหลักสูตรที่สอน 
    1.2 ส่งเสริมอาจารย์ให้มีการเพ่ิมพูนความรู้ สร้างเสริมประสบการณ์เพ่ือส่งเสริมการสอนและการ
วิจัยอย่างต่อเน่ืองโดยผ่านการทําวิจัยสายตรง ในสาขาวิชาที่ไม่ใช่วิจัยในแนววิทยาศาสตร์ศึกษาเป็น
อันดับแรก การสนับสนุนด้านการศึกษาต่อ ฝึกอบรม ดูงานทางวิชาการ และวิชาชีพในองค์กรต่าง ๆ 
การประชุมทางวิชาการทั้งในประเทศและ/หรือต่างประเทศ หรือการลาเพ่ือเพ่ิมพูนประสบการณ์ 
 
2.  การพัฒนาความรู้และทกัษะให้แก่คณาจารย ์

2.1 การพัฒนาทักษะการจัดการเรียนการสอน การวัดและการประเมินผล 
2.1.1 ส่งเสริมอาจารย์ให้มีการเพ่ิมพูนความรู้ สร้างเสริมประสบการณ์เพ่ือส่งเสริมการสอน

และการวิจัยอย่างต่อเน่ืองโดยผ่านการทําวิจัยสายตรงในสาขาวิชาที่ไม่ใช่วิจัยในแนววิทยาศาสตร์
ศึกษาเป็นอันดับแรกการสนับสนุนด้านการศึกษาต่อ ฝึกอบรม ดูงานทางวิชาการและวิชาชีพในองค์กร
ต่าง ๆ การประชุมทางวิชาการท้ังในประเทศและ/หรือต่างประเทศ หรือการลาเพ่ือเพ่ิมพูน
ประสบการณ์ 

2.1.2 การเพ่ิมพูนทักษะการจัดการเรียนการสอนและการประเมินผลให้ทันสมัย 
2.2 การพัฒนาวิชาการและวิชาชีพด้านอ่ืนๆ 

2.2.1 การมีส่วนร่วมในกิจกรรมบริการวิชาการแก่ชุมชนที่เก่ียวข้องกับการพัฒนาความรู้และ
คุณธรรม 

2.2.2 มีการกระตุ้นอาจารย์ทําผลงานทางวิชาการสายตรงในสาขาวิชาวิทยาศาสตร์ศึกษา 
 2.2.3 ส่งเสริมการทําวิจัยสร้างองค์ความรู้ใหม่เป็นหลัก และเพ่ือพัฒนาการเรียนการสอนและ
มีความเช่ียวชาญในสาขาวิชาชีพเป็นรอง 
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หมวดที่  7  การประกันคุณภาพหลักสูตร 
หลักสูตรมีการบริหารจัดการหลักสูตรตามเกณฑ์มาตรฐานหลักสูตรระดับบัณฑิตศึกษา พ.ศ. 

2558 ที่ กําหนดโดย สกอ. ดังน้ี 

1.  การกํากับมาตรฐาน  
หลักสูตรมีการบริหารจัดการหลักสูตรตามเกณฑ์มาตรฐานหลักสูตรระดับบัณฑิตศึกษา พ.ศ. 

2558 ที่ กําหนดโดย สกอ. ดังน้ี  
1.1 การกําหนดให้มีอาจารย์ผู้รับผิดชอบหลักสูตรต้ังแต่ 3 คนขึ้นไป  
1.2 การกําหนดคุณสมบัติของอาจารย์อาจารย์ประจําหลักสูตร ที่มีคุณวุฒิขั้นตํ่าปริญญาโท

หรือเทียบเท่า ในสาขาวิชาวิทยาศาสตร์หรือสาขาวิชาที่เก่ียวข้อง และมีผลงานวิจัยที่ไม่ได้เป็นส่วน
หน่ึงของการศึกษาเพ่ือ รับปริญญา โดยเป็นผลงานทางวิชาการที่ได้รับการเผยแพร่ตามหลักเกณฑ์ที่
กําหนดในการพิจารณาแต่งต้ังให้ บุคคลดํารงตําแหน่งทางวิชาการอย่างน้อย 3 รายการ ในรอบ 5 ปี
ย้อนหลัง โดยอย่างน้อย 1 รายการต้องเป็นผลงานวิจัย  

1.3 การกําหนดจํานวนอาจารย์ผู้รับผิดชอบหลักสูตรจํานวนอย่างน้อย 3 คน มีคุณวุฒิระดับ
ปริญญาเอก หรือเทียบเท่า หรือขั้นตํ่าปริญญาโทหรือเทียบเท่าที่มีตําแหน่งรองศาสตราจารย์ใน
สาขาวิชาวิทยาศาสตร์ หรือสาขาวิชาที่เก่ียวข้อง และมีผลงานวิจัยที่ไม่ได้เป็นส่วนหน่ึงของการศึกษา
เพ่ีอรับปริญญาและ เป็นผลงานทาง วิชาการท่ีได้รับการเผยแพร่ตามหลักเกณฑ์ที่ก าหนดในการ
พิจารณาแต่งต้ังให้บุคคลดํารงตําแหน่งทางวิชาการ อย่างน้อย 3 รายการ ในรอบ 5 ปีย้อนหลังโดย
อย่างน้อย 1 รายการต้องเป็นผลงานวิจัย และต้องเป็นอาจารย์ที่ ปรึกษาวิทยานิพนธ์และ/หรือ
อาจารย์ผู้สอบวิทยานิพนธ์ และ/หรืออาจารย์ผู้สอนในหลักสูตร และต้องอยู่ประจําหลักสูตรตลอด
ระยะเวลาที่จัดการศึกษา อาจารย์ผู้รับผิดชอบหลักสูตรทําหน้าที่วางแผน ควบคุมคุณภาพ การติดตาม
ประเมินผลและการพัฒนาหลักสูตร ดําเนินงานให้เป็นไปตามตัวบ่งช้ีผลการดําเนิน งานเพ่ือการ
ประกัน คุณภาพหลักสูตรและการเรียนการสอนตามกรอบมาตรฐานคุณวุฒิระดับอุดมศึกษาแห่งชาติ  

1.4 การกําหนดคุณสมบัติของอาจารย์ผู้สอน ที่เป็นอาจารย์ประจําหรืออาจารย์พิเศษที่มี
คุณวุฒิขั้นตํ่าปริญญาโท หรือเทียบเท่าในสาขาวิชาวิทยาศาสตร์หรือสาขาวิชาที่สัมพันธ์กันหรือ
สาขาวิชาของรายวิชาที่สอน และต้องมีประสบการณ์ด้านการสอนและและมีผลงานวิจัยที่ไม่ได้เป็น
ส่วนหน่ึงของการศึกษาเพ่ีอรับปริญญา และเป็นผลงานทางวิชาการที่ได้รับการเผยแพร่ตามหลักเกณฑ์
ที่กําหนดในการพิจารณาแต่งต้ังให้บุคคลดํารง ตําแหน่งทางวิชาการอย่างน้อย 1 รายการ ในรอบ 5 ปี
ย้อนหลังโดย ทั้งน้ีอาจารย์พิเศษต้องมีช่ัวโมงสอนไม่เกิน ร้อยละ 50 ของรายวิชาโดยมีอาจารย์ประจ 
าเป็นผู้รับผิดชอบรายวิชาน้ัน  

1.5 การกําหนดคุณสมบัติของอาจารย์ที่ปรึกษาวิทยานิพนธ์หลักและการค้นคว้าอิสระต้อง
เป็นอาจารย์ ประจําหลักสูตรมีคุณวุฒิปริญญาเอกหรือเทียบเท่าหรอืขั้นตํ่าปริญญาโทหรือเทียบเท่าที่
มีตําแหน่งรองศาสตราจารย์และมีผลงานวิจัยที่ไม่ได้เป็นส่วนหน่ึงของการศึกษาเพ่ีอรับปริญญาและ
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เป็นผลงานทางวิชาการที่ ได้รับการเผยแพร่ตามหลักเกณฑ์ที่กําหนดในการพิจารณาแต่งต้ังให้บุคคล
ดํารงตําแหน่งทางวิชาการอย่างน้อย 3 รายการ ในรอบ 5 ปีย้อนหลังโดยอย่างน้อย 1 รายการต้อง
เป็นผลงานวิจัย 

1.6 การกําหนดคุณสมบัติของอาจารย์ที่ปรึกษาวิทยานิพนธ์ร่วมต้องเป็นอาจารย์ประจ า
หลักสูตรจากคณะ วิทยาศาสตร์ ที่มีคุณวุฒิปริญญาเอกหรือเทียบเท่าหรือขั้นตํ่าปริญญาโทหรือ
เทียบเท่าที่มีตําแหน่งรอง ศาสตราจารย์และมีผลงานวิจัยที่ไม่ได้เป็นส่วนหนึ่งของการศึกษาเพ่ีอรับ
ปริญญาและเป็นผลงานทางวิชาการที่ ได้รับการเผยแพร่ตามหลักเกณฑ์ที่กําหนดในการพิจารณา
แต่งต้ังให้บุคคลดํารงตําแหน่ง ทางวิชาการอย่างน้อย 3 รายการ ในรอบ 5 ปีย้อนหลังโดยอย่างน้อย 1 
รายการต้องเป็นผลงานวิจัย  

1.7 การกําหนดอาจารย์ผู้สอบวิทยานิพนธ์ ต้องประกอบด้วยอาจารย์ประจําหลักสูตรและ
ผู้ทรงคุณวุฒิ ภายนอกสถาบันรวมไม่น้อยกว่า 3 คนทั้งน้ีประธานกรรมการสอบต้องไม่เป็นอาจารย์ที่
ปรึกษาวิทยานิพนธ์หลัก หรืออาจารย์ที่ปรึกษาวิทยานิพนธ์ร่วม โดยอาจารย์ผู้สอบวิทยานิพนธ์ต้องมี
คุณวุฒิ คุณสมบัติและผลงานวิชาการ ดังน้ี  

      1.7.1 กรณีอาจารย์ประจําหลักสูตร ต้องมีคุณวุฒิปริญญาเอกหรือเทียบเท่าที่ใน 
สาขาวิชา วิทยาศาสตร์หรือสาขาวิชาที่เก่ียวข้อง และมีผลงานวิจัยที่ไม่ได้เป็นส่วนหน่ึงของการศึกษา
เพ่ือรับปริญญา โดยเป็นผลงานทางวิชาการที่ได้รับการเผยแพร่ตามหลักเกณฑ์ที่กําหนดในการ
พิจารณาแต่งต้ังให้บุคคลดํารง ตําแหน่งทางวิชาการอย่างน้อย 3 รายการ ในรอบ 5 ปีย้อนหลังโดย
อย่างน้อย 1 รายการ ต้องเป็นผลงานวิจัย  

      1.7.2 กรณีผู้ทรงคุณวุฒิภายนอก ต้องมีคุณวุฒิปริญญาเอกหรือเทียบเท่าและมี 
ผลงานทางวิชาการท่ี ได้รับการตีพิมพ์เผยแพร่ในวารสารที่มีช่ืออยู่ในฐานข้อมูลที่เป็นที่ยอมรับใน
ระดับชาติซึ่งตรงหรือสัมพันธ์กับหัวข้อวิทยานิพนธ์  

1.8 กําหนดภาระงานที่ปรึกษาวิทยานิพนธ์ 
     1.8.1 อาจารย์ประจําหลักสูตร 1 คน ให้เป็นอาจารย์ที่ปรึกษาวิทยานิพนธ์หลักของ

นักศึกษาระดับ บัณฑิตศึกษาดังน้ี  
   กรณีอาจารย์ประจําหลักสูตรมีคุณวุฒิปรญิญาเอกหรือเทียบเท่าและมีผลงานทาง 

วิชาการตาม เกณฑ์ให้เป็นที่ปรึกษาวิทยานิพนธ์ของนักศึกษาระดับปริญาโทและเอกรวมได้ไม่เกิน 5 
คนต่อภาคการศึกษา กรณีอาจารย์ประจําหลักสูตรมีคุณวุฒิปริญญาเอกหรือเทียบเท่าและดํารง
ตําแหน่งระดับ ผู้ช่วยศาสตราจารย์ขึ้นไป หรือมีคุณวุฒิปริญญาโทหรือเทียบเท่าที่มีตําแหน่งรองศา
สตรจารย์ขึ้นไปและมีผลงาน ทางวิชาการตามเกณฑ์ ให้เป็นที่ปรึกษาวิทยานิพนธ์ของนักศึกษาระดับ
ปริญาโทและเอกรวมได้ไม่เกิน 10 คนต่อภาคการศึกษา กรณีอาจารย์ประจําหลักสูตรมีคุณวุฒิ
ปริญญาเอกหรือเทียบเท่าและดํารงตําแหน่ง ศาสตราจารย์ และมีความจําเป็นต้องดูแลนักศึกษาเกิน
กว่าจํานวนที่กําหนดให้เสนอต่อสภามหาวิทยาลัยราชภัฏเพชรบูรณ์พิจารณาแต่ทั้งน้ีต้องไม่เกิน 15 
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คนต่อภาคการศึกษา หากมีความจําเป็นต้องดูแลนักศึกษามากกว่า 15 คนให้ ขอความเห็นชอบจาก
คณะกรรมการการอุดมศึกษา 

1.9 กําหนดเผยแพร่ผลงานของผู้สําเร็จการศึกษา  
กรณีแผน ก แบบ ก 2 ผลงานวิทยานิพนธ์หรือส่วนหน่ึงของวิทยานิพนธ์ต้องได้รับการตีพิมพ์ 

หรืออย่างน้อยได้รับการยอมรับให้ตีพิมพ์ในวารสารระดับชาติหรือระดับนานาชาติที่มีคุณภาพตาม
ประกาศ คณะกรรมการการอุดมศึกษา เรื่องหลักเกณฑ์การพิจารณาวารสารทางวิชาการสําหรับการ
เผยแพร่ผลงานทาง วิชาการหรือนําเสนอต่อที่ประชุมวิชาการโดยบทความที่น าเสนอฉบับสมบูรณ์ 
(Full paper) ได้รับการตีพิมพ์ใน รายงานสืบเน่ืองจากการประชุมวิชาการ (Proceedings) ดังกล่าว  

1.10 กําหนดให้มีอาจารย์ที่ปรึกษาวิชาการ 1 คน ให้กับนักศึกษาตลอดหลักสูตร โดย
พิจารณาเลือกจากอาจารย์ ประจําหลักสูตร ทําหน้าที่ดูแลให้คําปรึกษาแก่นักศึกษา ทั้งด้านการ
วางแผนการศึกษาการเรียน การศึกษาค้นคว้าวิจัย เพ่ือพัฒนาการเรียนรู้ ตลอดจนการทําวิทยานิพนธ์ 
และให้คําแนะนําเรื่องระเบียบปฏิบัติต่าง ๆ ตลอดช่วงเวลา การศึกษาของนักศึกษาก่อนการมีอาจารย์
ที่ปรึกษาวิทยานิพนธ์  

 

2.  บัณฑิต  
หลักสูตรกําหนดให้มีการศึกษาความต้องการของตลาดแรงงาน สังคมและ/หรือความพึง

พอใจของผู้ใช้มหาบัณฑิต ดังน้ี  
2.1 กําหนดให้มีการติดตามการเปลี่ยนแปลงของสถานการณ์ทางด้านเศรษฐกิจ สังคมของ

ประเทศและโลก ความก้าวหน้าด้านวิทยาศาสตร์ศึกษา การสํารวจความต้องการของตลาดแรงงาน
และความพึงพอใจของผู้ใช้ มหาบัณฑิตหรือผู้ที่มีส่วนเก่ียวข้องกับการจัดการศึกษาด้านวิทยาศาสตร์ 
ก่อนการปรับปรุงหลักสูตร เพ่ือศึกษาทิศทางของตลาดแรงงานทั้งในระดับท้องถิ่นและประเทศสําหรับ
ใช้เป็นข้อมูลพ้ืนฐานในการเปิดและการปรับปรุง และพัฒนาหลักสูตรอย่างต่อเน่ืองทุก ๆ 5 ปี  

2.2 กําหนดให้มีการศึกษาความพึงพอใจของผู้ใช้และนายจ้าง การติดตามการพัฒนาอาชีพ
และ ความก้าวหน้าในการท างานของมหาบัณฑิต สาขาวิชาวิทยาศาสตร์ศึกษา ให้เป็นตามกรอบ
มาตรฐานคุณวุฒิ ระดับอุดมศึกษาแห่งชาติ  

2.3 หลักสูตรกําหนดการเผยแพร่ผลงานของผู้สําเร็จการศึกษาในแผนก แบบ ก2 ให้เป็นตาม
เกณฑ์มาตรฐานหลักสูตรระดับบัณฑิตศึกษา พ.ศ. 2558  
 

3.  นักศึกษา  
3.1 การรับนักศึกษา หลักสูตรกําหนดคุณสมบัติของผู้เข้าศึกษาเป็นตามเกณฑ์มาตรฐาน

หลักสูตรระดับ บัณฑิตศึกษา พ.ศ. 2558 และข้อบังคับมหาวิทยาลัยราชภัฏเพชรบูรณ์ 
3.2 การสนับสนุนและการให้คําแนะนํานักศึกษา  
     3.2.1 มีระบบอาจารย์ที่ปรึกษาวิชาการ และอาจารย์ที่ปรึกษาวิทยานิพนธ์ ให้การ 

ดูแลด้านการศึกษา โดยมีการกําหนดตารางเวลาให้นักศึกษาพบเพ่ือให้คําปรึกษา การจัดกิจกรรมการ 
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แนะแนวอาชีพและแนวทาง การศึกษาต่อที่เก่ียวเน่ืองกับหลักสูตร  
     3.2.2 หลักสูตรจัดให้มีอาจารย์ที่ปรึกษาวิชาการ 1 คน ให้กับนักศึกษาตลอด 

หลักสูตร โดยพิจารณาเลือก จากอาจารย์ประจําหลักสูตร ทําหน้าที่ดูแลให้คําปรึกษาแก่นักศึกษา ทั้ง
ด้านการวางแผนการศึกษา การค้นคว้าวิจัย เพ่ือพัฒนาการเรียนรู้ ตลอดจนการทําวิทยานิพนธ์ และ
ให้คําแนะนําเรื่องระเบียบปฏิบัติต่าง ๆ ตลอดช่วงเวลา การศึกษาของนักศึกษา ก่อนการมีอาจารย์ที่
ปรึกษาวิทยานิพนธ์  

3.3 การควบคมุดูแลการให้คาํปรึกษาวิทยานิพนธ์  
     3.3.1 หลักสูตรกําหนดการควบคุมดูแลการให้คําปรึกษาวิทยานิพนธ์ในระดับปริญญาโท 

โดยมีการเตรียมความพร้อมนักศึกษาสําหรับการทําวิทยานิพนธ์และกําหนดแนวทางการดําเนินงาน
การ ควบคุมดูแลและให้การให้คําปรึกษาวิทยานิพนธ์/การค้นคว้าอิสระให้เป็นตามเกณฑ์มาตรฐาน
หลักสูตรระดับบัณฑิตศึกษา พ.ศ. 2558 และข้อบังคับมหาวิทยาลัยราชภัฏเพชรบูรณ์ 

     3.3.2 กําหนดให้นักศึกษามีอาจารย์ที่ปรึกษาวิทยานิพนธ์เป็นอาจารย์สาขาวิทยาศาสตร์
ศึกษา 1 คน และ กรรมการที่ปรึกษา/ผู้เช่ียวชาญ จากคณะวิทยาศาสตร์อีก 1 คนโดยพิจารณาเลือก
จาก คุณวุฒิ ความเช่ียวชาญ และประสบการณ์วิจัยที่สัมพันธ์กับหัวข้อวิทยานิพนธ์ของนักศึกษา และ
สัดส่วนการคุม วิทยานิพนธ์ ตามเกณฑ์มาตรฐานหลักสูตรระดับบัณฑิตศึกษา พ.ศ. 2558  

    3.3.3 กําหนดระบบและกลไกในการควบคุมคุณภาพของวิทยานิพนธ์ ก่อน ระหว่าง  
และหลังการ ดําเนินวิทยานิพนธ์ อาทิ การกําหนดคุณสมบัติและความสามารถในการทําวิจัยของ
นักศึกษาก่อนอนุมัติให้เริ่มงานวิจัย เพ่ือวิทยานิพนธ์ จํานวนวิทยานิพนธ์ที่ต้องดูแลต่ออาจารย์ที่
ปรึกษา วิธีดําเนิน การจัดทําโครงร่างวิทยานิพนธ์ การรายงานความก้าวหน้าวิทยานิพนธ์ คุณสมบัติ
ของคณะกรรมการสอบวิทยานิพนธ์ เกณฑ์การสอบ/ให้คะแนนและ การตัดสินผลสอบ ระบบการ
เผยแพร่วิทยานิพนธ์ และ ระบบฐานข้อมูลวิทยานิพนธ์ เป็นต้น  

3.4 หลักสูตรให้นักศึกษาเข้าร่วมประชุม/อบรม/ สัมมนา ที่เก่ียวข้องกับการพัฒนาหัวข้อ
งานวิจัยทาง วิทยาศาสตร์ศึกษา ระดับบัณฑิตศึกษา/ทักษะการใช้ภาษาอังกฤษ ที่จัดขึ้นโดยสาขาวิชา 
หรือหน่วยงานภายใน/ ภายนอกมหาวิทยาลัย ไม่ตํ่ากว่า 20 ช่ัวโมงต่อปีการศึกษา  

3.5 อาจารย์ผูร้ับผิดชอบหลักสูตรทําหน้าทีกํ่ากับติดตามอัตราการคงอยู่ของนักศึกษาใน
หลักสูตรและอัตราการ สําเร็จการศึกษาให้เป็นไปตามแผนการศึกษาของหลักสูตร  

 

4.  คณาจารย์  
4.1 หลักสูตรกําหนดระบบกลไก กระบวนของการรับอาจารย์ใหม่และแต่งต้ังอาจารย์

ผู้รับผิดชอบหลักสูตร ให้อาจารย์ผู้รับผิดชอบหลักสูตรร่วมกันกําหนดคุณสมบัติของอาจารย์ประจํา
หลักสูตรตามท่ีสาขาวิชา เสนอการขออัตรากําลังต่อมหาวิทยาลัย เพ่ือดําเนินการตามระบบและกลไก
ของคุณสมบัติของอาจารย์ผู้รับผิดชอบหลักสูตรเป็นไปตามเกณฑ์มาตรฐานหลักสูตรระดับ
บัณฑิตศึกษา พ.ศ. 2558  
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4.2 หลักสูตรกําหนดระบบการส่งเสริมและพัฒนาอาจารย์ โดยจัดสรรงบประมาณเพ่ือการ
พัฒนาตนเองของอาจารย์ด้านคุณวุฒิและตําแหน่งทางวิชาการ ส่งเสริมการทําวิจัยและ การบริการ
วิชาการเพ่ือเพ่ิมประสบการณ์และความเช่ียวชาญอาจารย์ผู้รับผิดชอบหลักสูตรทุกคน  

4.3 การมสี่วนร่วมของคณาจารย์ในการวางแผน การติดตามและทบทวนหลักสูตร  
     4.3.1 การร่วมกําหนดแนวทางการจัดการเรียนรู้ คณาจารย์ผู้รับผิดชอบหลักสูตรและผู้สอน

แต่ละ รายวิชาจะต้องประชุมร่วมกันในการวางแผนจัดการเรียนรู้ การวัดผลและประเมินผลและให้ความ
เห็นชอบการ ประเมินผลทุกรายวิชา เก็บรวบรวมข้อมูลเพื่อเตรียมไว้สําหรับการปรับปรุงหลักสูตร  

     4.3.2 การร่วมแลกเปลี่ยนเรียนรู้แนวทางการพัฒนานักศึกษา คณาจารย์ผู้รับผิดชอบ
หลักสูตรและผู้สอน แต่ละรายวิชามีการพบปะเพ่ือปรึกษาหารือ แลกเปลี่ยนเรียนรู้แนวทางที่จะทําให้
บรรลุเป้าหมายตามหลักสูตร และได้นักศึกษาเป็นไปตามคุณลักษณะนักศึกษาที่พึงประสงค์โดยความ
เห็นชอบของคณะและมหาวิทยาลัย  

     4.3.3 การร่วมทบทวนและปรับปรุงหลักสูตร คณาจารย์ผู้รับผิดชอบหลักสูตรและผู้สอน
แต่ละ รายวิชาร่วมกันทบทวนสิ่งที่พบจากข้อมูลด้านการจัดการเรียนการสอนที่เก็บรวบรวมไว้ สิ่งที่
พบในการพัฒนานักศึกษา ให้มีคุณลักษณะที่พึงประสงค์ตามหลักสูตร และปัญหาที่พบในการใช้
หลักสูตร และกําหนดให้มีการปรับปรุง หลักสูตรภายหลังการใช้หลักสูตรอย่างน้อย 5 ปี ต่อ 1 ครั้ง  

4.4 การแต่งต้ังคณาจารย์พิเศษ มีการแต่งต้ังอาจารย์พิเศษ มุ่งให้เกิดการพัฒนา
ประสบการณ์การเรียนรู้ แก่นักศึกษานอกเหนือไปจากความรู้ตามทฤษฎี เพ่ือเพ่ิมพูนประสบการณ์
การทํางานในวิชาชีพจริง โดยท่ีอาจารย์พิเศษ จะต้องเป็นผู้สอนที่ไมใ่ช่อาจารย์ประจํามีประสบการณ์
ตรง หรือมีวุฒิการศึกษาอย่างตํ่าปริญญาโทหรือเทียบเท่า และมีประสบการณ์การทํางานที่เก่ียวข้อง
กับสาขาวิชาที่สอนมาแล้วไมน้่อยกว่า 6 ปีทั้งน้ีอาจารย์พิเศษต้องมี ช่ัวโมงสอนไม่เกินร้อยละ 50 ของ
รายวิชาโดยมีอาจารย์ประจําเป็นผู้รับผิดชอบ 

 

5.  หลักสูตร การเรียนการสอน การประเมินผู้เรียน  
5.1 หลักสูตรมีกําหนดให้มีการออกแบบหลักสูตรและสาระรายวิชาในหลักสูตรโดย

ดําเนินการตาม กระบวนการในการพัฒนาหลักสูตรและกําหนดให้มีการปรับปรุงหลักสูตรให้ทันสมัย
ตาม ความก้าวหน้าในศาสตร์สาขาน้ัน ๆ เมื่อครบรอบการปรับปรุงหลักสูตร 5 ปี  

5.2 หลักสูตรมกีารพิจารณากําหนดผู้สอนโดยอาจารย์ผู้รบัผิดชอบหลักสตูรร่วมกับคณะ
วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี กําหนดรายช่ืออาจารย์ผู้สอนประจํารายวิชา โดยพิจารณาจากคุณวุฒิ 
ประสบการณ์วิจัย และ ผลการประเมินผู้สอนโดยนักศึกษา  

5.3 หลักสูตรกําหนดแนวทางการจัดการเรียนการสอนดังน้ีกําหนดให้อาจารย์ผู้สอนในแต่ละ
รายวิชา มีการบูรณาการใช้ภาษาอังกฤษในกิจกรรมการเรียนการสอน และกําหนดให้รายวิชาบังคับ
ทุกวิชา และรายวิชา สัมมนา ต้องมีการกําหนดช้ินงานให้นักศึกษา สืบค้น และศึกษาบทความวิจัยที่
เผยแพร่เป็นภาษาอังกฤษในฐาน SCOPUS หรือ Web of Science 
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5.4 อาจารย์ผู้รับผิดชอบหลักสูตรร่วมกับอาจารย์ผู้สอน กํากับ ติดตาม การจัดส่ง มคอ. 3 – 
7 และอัพโหลดผ่านระบบบริหารจัดการหลักสูตร TQF  

5.5 หลักสูตรกําหนดให้มีการเตรียมความพร้อมก่อนการทําวิทยานิพนธ์สําหรับนักศึกษาก่อน
เริ่มลงทะเบียน วิชาวิทยานิพนธ์และมีอาจารย์ที่ปรึกษาวิชาการในการให้คําปรึกษาการทําวิทยานิพนธ์
ก่อน การมีอาจารย์ที่ปรึกษาวิทยานิพนธ์  

5.6 หลักสูตรมีระบบและกลไกในการควบคุมคุณภาพของวิทยานิพนธ์ ทั้งก่อน ระหว่าง และ
หลัง การ ดําเนินวิทยานิพนธ์ อาทิ การกําหนดคุณสมบัติและความสามารถในการทําวิจัยของ
นักศึกษาก่อนอนุมัติให้เริ่มงานวิจัย เพ่ือวิทยานิพนธ์ จํานวนวิทยานิพนธ์ที่ต้องดูแลต่ออาจารย์ที่
ปรึกษา วิธีดําเนิน การจัดทําโครงร่างวิทยานิพนธ์ การ รายงานความก้าวหน้าวิทยานิพนธ์ คุณสมบัติ
ของคณะกรรมการสอบวิทยานิพนธ์ เกณฑ์การสอบ/ให้คะแนนและ การตัดสินผลสอบ ระบบการ
เผยแพร่วิทยานิพนธ์ และ ระบบฐานข้อมูลวิทยานิพนธ์ เป็นต้น  

5.7 หลักสูตรจดัให้มีกระบวนการทวนสอบมาตรฐานผลสัมฤทธ์ิของนักศึกษา 
5.8 การทวนสอบมาตรฐานผลการเรียนรู้ขณะนักศึกษายังไม่สําเร็จการศึกษา ดําเนินการโดย

การทวนสอบ คุณภาพผลการเรียนรู้ตามท่ีระบุใน มคอ. 3 และทวนสอบผลการวัดประเมินผลราย
รายวิชา โดยก าหนดให้มีระบบ การประเมินการสอนของอาจารย์ผู้สอนโดยนักศึกษา การประเมิน
รายวิชาโดยอาจารย์ผู้สอนและนักศึกษา และระบบการ นําผลการประเมินมาพัฒนาวิธีการจัดการ
เรียนการสอน ในปีการศึกษาถัดไป และ/หรือ ปรับปรุงเน้ือหารายวิชา เมื่อครบรอบการปรับปรุง
หลักสูตร 5 การทวนสอบมาตรฐานผลการเรียนรู้หลังจากนักศึกษาสําเร็จการศึกษา ดําเนินการ
ประเมินจากนักศึกษาที่จบ/ มหาบัณฑิต และประเมินจากผู้ใช้มหาบัณฑิต  

 

6.  สิ่งสนับสนนุการเรียนรู้  
6.1 หลักสูตรกําหนดให้มีระบบและกลไกในการจัดหาสิ่งสนับสนุนการเรียนรู้โดยอาจารย์

ผู้รับผิดชอบ หลักสูตรเป็นผู้มสี่วนร่วม เพ่ือให้มีสิ่งสนับสนุนการเรียนรู้ที่เหมาะสม  
6.2 หลักสูตรกําหนดให้มีการประเมินความพึงพอใจในการใช้ทรัพยากรต่าง ๆ ที่เป็นสิ่ง

สนับสนุน การ เรียนรู้ของนักศึกษา ทุกปีการศึกษา และมีการน าผลการประเมินความพึงพอใจมา
พิจารณาโดยอาจารย์ผู้รับผิดชอบ หลักสูตรเพ่ือนําเสนอเข้าที่ประชุมของฝ่ายบริหารและเสนอแนว
ทางการปรับปรุงแก้ไขอย่างสมํ่าเสมอ  

6.3 การบริหารงบประมาณบริหารงบประมาณ ตามสัดส่วนงบประมาณที่ได้รับจัดสรรจาก
มหาวิทยาลัย  

6.4 ทรัพยากรการเรียนการสอนที่มีอยู่เดิม หนังสือ ตํารา เอกสาร และวารสารที่
ประกอบการเรียนการสอนสว่นใหญ่มีอยู่ในห้องสมุดของหลกัสูตรสาขาวิทยาศาสตร์ศึกษา และของ
มหาวิทยาลัยนักศึกษาและคณาจารย์สามารถค้นคว้าข้อมลูวิจัย ตลอดจนข้อมูลข่าวสารวิชาการที่
เก่ียวข้อง ด้านการศึกษาวิทยาศาสตร์ โดยใช้ฐานข้อมูลอิเล็กทรอนิกส์ของสํานักหอสมุด  
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7.  ตัวบ่งชี้ผลการดําเนินงาน (Key Performance Indicators) 

ตัวบ่งชี้และเป้าหมาย 
ปีการศึกษา 

ปีที่ 1 ปีที่ 2 ปีที่ 3 ปีที่4 ปีที่5
1. อาจารย์ประจําหลักสูตรอย่างน้อยร้อยละ 80 มีส่วนร่วมในการประชุม
เพ่ือวางแผน ติดตาม และทบทวนการดําเนินงานหลักสูตร      

2. มีรายละเอียดของหลักสูตร ตามแบบ มคอ.2 ท่ีสอดคล้องกับกรอบ
มาตรฐานคุณวุฒิแห่งชาติ หรือ มาตรฐานคุณวุฒิสาขา/สาขาวิชา(ถา้มี)      

3. มีรายละเอียดของรายวิชา และรายละเอียดของประสบการณ์ภาคสนาม(ถ้ามี)
ตามแบบ มคอ.3 และ มคอ.4 อย่างน้อยก่อนการเปิดสอนในแต่ละภาคการศึกษา
ให้ครบทุกรายวิชา 

     

4. จัดทํารายงานผลการดําเนินการของรายวิชา และรายงานผลการ
ดําเนินการของประสบการณ์ภาคสนาม(ถ้ามี) ตามแบบ มคอ.5 และ มคอ.6 
ภายใน 30 วัน หลังสิ้นสุดภาคการศึกษาท่ีเปิดสอนให้ครบทุกรายวิชา 

     

5. จัดทํารายงานผลการดําเนินการของหลักสูตร ตามแบบ มคอ.7 ภายใน 60 
วันหลังสิ้นสุดปีการศึกษา      

6. มีการทวนสอบผลสัมฤทธ์ิของนักศึกษาตามมาตรฐานผลการเรียนท่ี
กําหนดในมคอ.3 และมคอ.4 (ถ้ามี) อย่างน้อยร้อยละ 25 ของรายวิชาท่ีเปิด
สอนในแต่ละปีการศึกษา 

     

7. มีการพัฒนา/ปรับปรุงการจัดการเรียนการสอน กลยุทธ์การสอนหรือประเมิน 
ผลการเรียนรู้จากผลการประเมินการดําเนินงานท่ีรายงานใน มคอ.7 ปีท่ีแล้ว 

     

8. อาจารย์ใหม่(ถ้ามี) ทุกคน ได้รับการปฐมนิเทศหรือคําแนะนําด้านการ
จัดการเรียนการสอน      

9. อาจารย์ประจําทุกคนได้รับการพัฒนาทางวิชาการ และ/หรือวิชาชีพอย่าง
น้อยปีละหนึ่งครั้ง      

10. จํานวนบุคลากรสนับสนุนการเรียนการสอน (ถ้ามี)ได้รับการพัฒนาวิชาการ 
และ/หรือวิชาชีพไม่น้อยกว่าร้อยละ 50 ต่อปี      

11. ระดับความพึงพอใจของนักศึกษาปีสุดท้าย/บัณฑิตใหม่ท่ีมีต่อคุณภาพ
หลักสูตรเฉลี่ยไม่น้อยกว่า 3.5 จากคะแนนเต็ม 5.0 

     

12. ระดับความพึงพอใจของผู้ใช้บัณฑิตท่ีมีต่อบัณฑิตใหม่ เฉลี่ยไม่น้อยกว่า
3.5 จากคะแนนเต็ม 5.0 

     

13. อ่ืนๆ ระบุ      
เกณฑ์ประเมิน : หลักสูตรได้มาตรฐานตามกรอบมาตรฐานคุณวุฒิฯ ต้องผ่านเกณฑ์ประเมินดังนี้ ตัวบ่งชี้บังคับ 
(ตัวบ่งชี้ท่ี 1-5 ) มีผลดําเนินการบรรลุตามเป้าหมาย และมีจํานวนตัวบ่งชี้ท่ีมีผลดําเนนิการบรรลุเปา้หมาย ไม่น้อย
กว่า 80 % ของตัวบ่งชี้รวม โดยพิจารณาจากจํานวนตัวบ่งชี้บังคับและตัวบ่งชี้รวมในแต่ละปี 
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หมวดที่  8  การประเมิน และปรับปรุงการดําเนินการของหลักสูตร 
1.  การประเมินประสิทธิผลของการสอน 
 1.1 การประเมินกลยุทธ์การสอน 

การประเมินกลยุทธ์การสอนสามารถกระทาํได้ ดังน้ี 
1.1.1 การประชุมร่วมกันของอาจารย์ในสาขาวิชาเพ่ือแลกเปลี่ยนความคิดเห็น ขอคําแนะนํา

ข้อเสนอแนะ จากอาจารย์ที่มีความรู้และประสบการณ์ หรือเพ่ือนร่วมงาน 
1.1.2 การแลกเปลี่ยนโดยสนทนากับนักศึกษา เพ่ือสะท้อนผลการจัดการเรียนการสอนในช่วง

ของการเรียนแต่ละรายวิชา 
1.1.3 ประเมินจากผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนักศึกษา เปรียบเทียบพัฒนาการหรือความ

เปลี่ยนแปลงที่เกิดขึ้นจากการใช้กลยุทธ์การสอนที่แตกต่างกัน 
1.1.4 การทําวิจัยในชัน้เรียน เพื่อประเมนิภาพรวมของการจัดการเรียนการสอนในแตล่ะรายวิชา 
1.1.5 การประเมินความเห็นหรือข้อเสนอแนะของอาจารย์ภายหลังการเข้ารับการอบรมใน

การนํากลยุทธ์การสอนไปใช้ 
1.1.6 การปรึกษาหารือกับผู้เช่ียวชาญด้านหลักสูตรและวิธีการสอน 
1.1.7 การวิเคราะห์ผลการประเมินของนักศึกษาด้านการจัดการเรียนการสอน 

 1.2 การประเมินทักษะของอาจารย์ในการใช้แผนกลยุทธ์การสอน 
การประเมินทักษะดังกล่าวสามารถกระทําได้ ดังน้ี 
1.2.1 การประเมินทักษะอาจารย์ในการสอนของนักศึกษาในแต่ละรายวิชา  โดย

คณะกรรมการประจําหลักสูตรและนักศึกษา 
1.2.2 การสังเกตการณ์สอนของอาจารย์ผู้รับผิดชอบหลักสูตร 
1.2.3 การทดสอบผลการเรียนรู้ของนักศึกษาในหลักสูตรโดยเทียบเคียงกับนักศึกษาของ

สถาบันอ่ืนในหลักสูตรเดียวกัน 
1.2.4 การจัดอันดับการสอนของอาจารย์ เก่ียวกับกระบวนการสอนที่มีประสิทธิภาพมาก

ที่สุดที่นักศึกษาต้องการ 
2.  การประเมินหลักสูตรในภาพรวม 
     มีการประเมินคุณภาพของหลักสูตรในภาพรวมและการบรรลุผลการเรียนรู้ที่คาดหวัง จาก 
     2.1 การประเมินจากนักศึกษา ได้แก่ ประเมินพัฒนาการของนักศึกษา ประเมินความพึงพอใจ
ของบัณฑิตที่มีต่อหลักสูตร และผลงานของนักศึกษาที่สามารถวัดเป็นรูปธรรมได้ เช่น จํานวนผลงานที่
ตีพิมพ์เผยแพร่ จํานวนสิทธิบัตร จํานวนกิจกรรมบริการวิชาการเพ่ือสังคมและประเทศชาติ เป็นต้น 
    2.2 ผลการประเมินโดยผู้ทรงคุณวุฒิ และ/หรือหรือผู้ประเมินภายนอก โดยประเมินความเห็น
และข้อเสนอแนะจากอาจารย์พิเศษ และผู้ทรงคุณวุฒิภายนอก คุณภาพของบัณฑิตที่สําเร็จการศึกษา 

ATEn
Rectangle
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กระบวนการพัฒนาการเรียนรู้ องค์ความรู้ และการปรับปรุงหลักสูตรให้มีความเหมาะสมกับ
สถานการณ์ทางการศึกษาในปัจจุบัน 
     2.3 ผลการประเมินจากผู้ใช้บัณฑิตหรือผู้มีส่วนได้ส่วนเสีย ได้แก่ ความพึงพอใจของผู้ใช้บัณฑิต 
หรือนายจ้างที่มีต่อ ความรู้ความสามารถ ทักษะวิชาการ และวิชาชีพ ตลอดจนคุณธรรม จริยธรรม
ของบัณฑิต 
3.  การประเมินผลการดําเนินงานตามรายละเอียดหลักสูตร 
      สาขาวิชาผ่านการประเมินจากหน่วยงานประกันคุณภาพหลักสูตรและการจัดการเรียนการสอน
ของสาขาวิชาตามมาตรฐานคุณวุฒิระดับปริญญาโท จากคณะกรรมการประเมินคุณภาพ 
4.  การทบทวนผลการประเมินและวางแผนปรับปรุงหลักสูตรและแผนกลยุทธ์การสอน 
     การทบทวนผลการประเมินและการวางแผนปรับปรุงหลักสูตร มีดังน้ี 

ประเด็น ดัชนีชี้วัด
1. ดัชนีบ่งชี้มาตรฐานและ
คุณภาพการศึกษาสําหรับ
หลักสูตรนี้ 

    1. มีหลักสูตรท่ีเป็นไปตามเกณฑ์มาตรฐานของสํานักงานคณะกรรมการอุดมศึกษา 
(สกอ.) 
    2. มีคณะกรรมการประจําหลักสูตร ประกอบด้วยอาจารย์ประจําหลักสูตร 
ผู้ทรงคุณวุฒิ และ/หรือ ผู้เชี่ยวชาญท่ีเกี่ยวข้องในสาขาวิชาวิทยาศาสตร์ศึกษา 
    3. มีการพัฒนาหลักสูตร ให้สอดคล้องกับปรัชญาของคณะและมหาวิทยาลัย รวมทั้ง
ความต้องการด้านวิชาการและวิชาชีพ 
    4. มีคณะกรรมการรับผิดชอบในการพัฒนาหลักสูตร 
    5. มีการประเมินเนื้อหาวิชาในการเรียนการสอน และนํามาปรับปรุงคําอธิบาย
รายวิชาให้เหมาะสมและสอดคล้องในปัจจุบัน 
    6. มีการนําข้อมูลท่ีเกี่ยวข้องกับตลาดแรงงาน คุณลักษณะบัณฑิตท่ีพึงประสงค์
มาตรฐานวิชาการและวิชาชีพ ตลอดจนคําแนะนําจากผู้เชี่ยวชาญมาประกอบการ
พัฒนาหลักสูตร 
    7. การพัฒนาหลักสูตรอย่างน้อยทุก 5 ปี 
    8. มีการประเมินคร้ังแรก ในปี พ.ศ. 2562

2.กําหนดการประเมิน 
หลักสูตรตามดัชนีบ่งชี ้
ข้างต้น สําหรับหลักสูตรนี้ 

    1. มีการประเมินหลักสูตร โดยอาศัยข้อมูลจากแหล่งต่าง ๆ ได้แก่ 
        แบบสอบถามข้อมูลจากผู้เรียน 
        แบบสํารวจความพึงพอใจของผู้ใช้บัณฑิต 
        ข้อคิดเห็นจากผู้ทรงคุณวุฒท้ัิงภายในภายนอก 
        ความต้องการของตลาดและการเปลี่ยนแปลงด้านเทคโนโลยี 
    2. มีการนําผลการประเมินมาปรับปรุงและพัฒนาหลักสูตรอย่างน้อย ทุก 5 ปี
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1) กลุ่มวิชาสัมพนัธ์ (ทุกกลุ่มวิชาเอก) 
รหัส ชื่อและคาํอธบิายรายวิชา น(ท-ป-อ)

SCED101 ปรัชญาและกระบวนทัศน์ทางวิทยาศาสตร์
Philosophy and Vision of Science 

        ศึกษาเก่ียวกับปรัชญา ประวัติศาสตร์และวิวัฒนาการของความคิดทาง
วิทยาศาสตร์  วิธีการทางวิทยาศาสตร์และเจตคติทางวิทยาศาสตร์  และธรรมชาติ
ของวิทยาศาสตร์  ความสัมพันธ์ของความรู้และหลักการทางวิทยาศาสตร์กับความ
เป็นสากลของวิทยาศาสตร์  วิสัยทัศน์ทางวิทยาศาสตร์ของไทยและประเทศใน
กลุ่มอาเซียน  จริยธรรมและจรรยาบรรณทางวิทยาศาสตร์ที่เก่ียวข้องกับสังคม 
วิเคราะห์ปัญหาและแนวโน้มทางวิทยาศาสตร์ที่เก่ียวกับปัญหาของท้องถิ่น 
ประยุกต์ปรัชญาและวิสัยทัศน์ทางวิทยาศาสตร์มาปรับปรุงใช้ให้เหมาะสมกับการ
กําหนดแนวทางทางด้านวิทยาศาสตร์เพ่ือพัฒนาท้องถิ่น 

      A study of Philosophy, history and evolution of scientific 
ideas, scientific methodology, philosophy of science, vision of 
science and natural science, relationship of knowledge and 
scientific principles to the universality of science, the scientific 
approach and scientific attitude, the science and ethic of society, 
scientific analysis and trends on local issues, application of science 
philosophies and visions to improve methods in local 
development. 

3(2-3-6)

SCED102 นวัตกรรมและโครงงานทางวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี
Innovation and Project of Science and Technology 

        ความสําคัญและรูปแบบของนวัตกรรมทางด้านวิทยาศาสตร์และ
เทคโนโลยี  องค์ประกอบและปัจจัยที่ เ ก่ียวข้องกับนวัตกรรมทางด้าน
วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี  วิเคราะห์ความสําคัญและความสัมพันธ์ของการ
ใช้นวัตกรรมทางด้านวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี  เพ่ือแก้ปัญหาและพัฒนา
ท้องถิ่นเทคนิคการใช้นวัตกรรมทางวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีให้มี
ประสิทธิภาพ  ปฏิบัติการทดลองใช้นวัตกรรมทางวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
เพ่ือแก้ปัญหาและพัฒนาท้องถิ่น 

  The importance and form of scientific and technological 
innovation, components and factors in scientific and technological 
innovation, analysis of the significance and relation of scientific 

3(2-3-6)
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and technological innovation usage in order to solve local 
problems and develop the local area, techniques of using 
scientific and technological innovation effectively, test the 
innovation in order to solve local problems and develop the local 
area. 

SCED103 สถิติและระเบยีบวิธีวิจัยทางวิทยาศาสตรศ์กึษา
Statistics and Research Methodology in Science 

Education 
        การทดสอบสมมติฐานทั้งอิงพารามิเตอร์และไม่อิงพารามิเตอร์ 

วิเคราะห์ความแปรปรวน วิเคราะห์การถดถอยและสหสมัพันธ์ แปลผล
ค่าสถิติ ศึกษาวิธีการเสนอผลการวิจัย  การนําผลงานวิจัยไปใช้และฝึกปฏิบัติ  
เขียนเค้าโครงร่างวิจัย 

        Testing hypothesis with parametric and nonparametric, 
variance analysis,regression and correlation analysis, interpretation 
of statistics, study on research presentation methods, applications 
of the research, research proposal writing. 

3(2-3-6)

SCED901 การสัมมนาทางวิทยาศาสตรศ์ึกษา 
Seminar on Science Education 

       ศึกษางานวิจัยทางด้านวิทยาศาสตร์ศึกษา  อภิปรายและสังเคราะห์
ปัญหาทางด้านวิทยาศาสตร์ศึกษา  ฝึกการเขียนรายงานวิทยาศาสตร์ศึกษา
ทางด้านเคมี/ชีววิทยา/ฟิสิกส์ และการฝึกการนําเสนอ 

Studying on science education researches, discuss and 
synthesize on problems related to science education, practice on 
writing reports on science education related to chemistry, biology, 
and physic, and practice on presentation 

2(1-3-6)
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(2) กลุ่มวิชาเลือกเฉพาะด้าน (ที่ทุกกลุ่มวิชาเอกเรียนร่วมกันได้) 
รหัส ชื่อและคาํอธบิายรายวิชา น(ท-ป-อ)

SCED104 การศึกษาประเด็นทีน่่าสนใจทางวิทยาศาสตร์ศึกษา
Selected Topic in Education Science 

วิจัยเพ่ือรวบรวมข้อมูลเก่ียวกับปัญหาชีววิทยา/เคมี/ฟิสิกส์/คณิตศาสตร์และ
คอมพิวเตอร์  ที่น่าสนใจของพืช  สัตว์  จุลินทรีย์  พลังงานและเรื่องอ่ืน ๆ    ที่เก่ียวข้อง 
ภายใต้การดูแลของอาจารย์ที่ปรึกษา 

      Research in order to collect information on problems 
relating to biology, chemistry, physic, mathematic and computer 
of plants, animals, microbes, energy, and other related topics 
under a supervision of advisors. 

3(2-3-6)

SCED105 วิทยาศาสตรเ์ชิงระบบ 
System Science 

         วิเคราะห์  ประวัติความเป็นมาของวิทยาศาสตร์เชิงระบบ  สภาพภูมิศาสตร์ 
ความคิด  ความเช่ือและลักษณะของวิทยาศาสตร์เชิงระบบในชุมชนท้องถิ่น  สภาพ
ปัจจุบันและปัญหาของวิถีชีวิตชุมชนท้องถิ่น  การเรียนรู้และสืบทอดภูมิปัญญา
วิทยาศาสตร์ของชุมชนท้องถิ่น  ปัจจัยต่าง  ๆ   ที่มีผลต่อความเปลี่ยนแปลงและแนวโน้ม
ของปัญหาท้องถิ่นทางด้านวิทยาศาสตร์  ปฏิบัติการภาคสนามในชุมชนและท้องถิ่น 
ศึกษาวิเคราะห์เพ่ือทําความเข้าใจเรื่องแบบจําลองและทรัพย์สินทางวิทยาศาสตร์และ
นําไปใช้ในบริบทท้องถิ่น 
         Analyzing the history of system science, geography, ideas, 
beliefs, and characteristics of system science of the community, 
current situations and problems of local way of life, learning and 
inheriting local scientific wisdom, factors influencing changes and 
possibilities of problems related to science occurring in the local 
area, fieldwork in the local community, analyzing in order to 
understand models and scientific properties, and apply to local 
context. 

3(2-3-6)

SCED106 การสรา้งชุมชนการเรียนรู้ทางวิชาชีพ 
Professional Learning Community 

3(2-3-6)
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      การเรียนรู้และพัฒนาวิชาชีพเปลี่ยนแปลงคุณภาพตนเองสู่มาตรฐานการ
เรียนรู้การแลกเปลี่ยนเรียนรู้และแบ่งปันความรู้ซึ่งกันและกัน การนํา
กระบวนการทํางานเป็นทีม และมีวิสัยทัศน์ร่วมกัน สู่คุณภาพการจัดการ
เรียนรู้ที่เน้นความสําเร็จหรือประสิทธิผลของผู้เรียนเป็นสําคัญและความสุข
ของการทํางานร่วมกันของสมาชิกในชุมชนการเรียนรู้ การนําสิ่งที่เรียนรู้ไป
ประยุกต์ใช้อย่างสร้างสรรค์ร่วมกัน  

Learning and developing profession, improving oneself to 
meet the learning standards, exchanging and sharing knowledge 
among each other, learning on the process of teamwork, sharing 
visions in order to achieve the learning qualifications which 
emphasizing on success and effectiveness of learners and 
happiness gained among members in the community, and 
application of knowledge. 

 
(3) รายวิชาเสริม ไม่นับหนว่ยกิต (ทุกกลุ่มวิชาเอก) 
รหัส ชื่อและคาํอธบิายรายวิชา น(ท-ป-อ)

SCED107 ภาษาอังกฤษสําหรบันักศึกษาบัณฑิต
English for Graduate Students 

        ฝึกทักษะการพูด  การฟัง  การอ่านและการเขียนภาษาอังกฤษในทาง
วิชาการโดยใช้สื่อสิ่งพิมพ์  และสื่ออิเล็กทรอนิกส์ทางด้านวิทยาศาสตร์ที่
เหมาะสมกับบัณฑิตระดับบัณฑิตศึกษา 

Practicing on speaking,listening, reading, and writing academic 
English by using printing and electronic media related to science 
for graduate student. 

3(2-3-6)

SCED108 คอมพิวเตอรส์าํหรับนักศึกษาบัณฑิต
Computer for Graduate Students 
    ความรู้พ้ืนฐานเกี่ยวกับระบบคอมพิวเตอร์โปรแกรมสําเร็จรูปและ

การประยุกต์ใช้คอมพิวเตอร์ในงานต่าง  ๆ  ที่เก่ียวข้องกับสาขาวิทยาศาสตร
ศึกษา  ความรู้พ้ืนฐานที่เก่ียวเทคโนโลยีสารสนเทศ  เครือข่ายคอมพิวเตอร์
และอินเตอร์เน็ต 

Fundamental knowledge on computer system, program 
package, application of computer skills to work related to science 

3(2-3-6)
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education, fundamental knowledge on information technology, 
computer and internet network. 
(4) กลุ่มวิชาเฉพาะด้าน 

 (4.1) กลุ่มวิชาเอกเคมี 
รหัส ชื่อและคาํอธบิายรายวิชา น(ท-ป-อ)

CHEM201 สารประกอบโคออร์ดิเนชนั
Coordination Compound 
        ศึกษาโครงสร้างทฤษฎีการเ กิดพันธะปฏิกิริยากลไกการ

เกิดปฏิกิริยาของสารเชิงซ้อนและเคมีของสารออร์กาโนเมทัลลิกและเร่ืองอ่ืน 
ๆที่ เ ก่ียวข้องกับสารประกอบโคออร์ดิเนชันปฏิบัติการที่ เ ก่ียวข้องและ
สอดคล้องกับสารประกอบโคออร์ดิเนชันปฏิบัติการเก่ียวกับกลไกการ
เกิดปฏิกิริยาของสารประกอบเชิงซ้อนและสารออร์กาโนเมทัลลิก 

       A study of structure, theory of bonding, reaction, 
mechanism of complex element reaction and chemistry of 
organometallic element and other related topics on elements of 
ordination compound, operations related and relevant to 
coordination compound, operations related to the mechanism of 
complex element reaction and organometallic element. 

3(2-3-6)

CHEM401 จลนพ์ลศาสตร์เชิงเคมี 
Chemical Kinetics 

     ศึกษาเก่ียวกับกฎอัตราการเกิดปฏิกิริยา ปฏิกิริยาเชิงซ้อน เทคนิคการวัด
เชิงพลศาสตร์ผิวหน้าพลังงานศักย์และการคํานวณ วิธีทางสถิติสําหรับจลน์
พลศาสตร์ของปฏิกิริยา การวิเคราะห์ระบบจลน์พลศาสตรด้์วยสมการต่าง ๆ 
ที่เก่ียวข้อง 

   A study of rate law, complex reaction, dynamic measuring 
techniques on potential energy surface and calculation, 
statistical methods of chemical kinetics of reactions, analysis of 
chemical kinetics system by using related equations. 

3(2-3-6)

CHEM301 เคมีอินทรีย์ขัน้สูง 
Advanced Organic Chemistry 

         ศึกษาโครงสร้าง ปฏิกิริยาและกลไกการเกิดปฏิกิริยาเคมีแบบ ต่าง ๆ 
ของสารอินทรีย์ การสังเคราะห์สารอินทรีย์และเรื่องอ่ืน ๆ ที่เก่ียวข้องกับเคมี

3(2-3-6)
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อินทรีย์ขั้นสูง ปฏิบัติการเก่ียวกับปฏิกิริยาและกลไกการเกิดปฏิกิริยาเคมีแบบ
ต่าง ๆ ของสารอินทรีย์ที่เก่ียวข้องและสอดคล้องกับเคมีอินทรีย์ขั้นสูง 

        A study of structure, reaction and mechanism of 
different types of organic chemical reaction, photosynthesis of 
organic elements and other topics related to advanced organic 
chemistry, operations related to reaction and mechanism of 
different typed of chemical reaction. 

CHEM601 เคมีวิเคราะห์ขั้นสงู 
Advanced Analytical Chemistry 
       การวิเคราะห์โดยวิธีแยกและการสกัดด้วยตัวทําละลายโครมาโทกราฟีแบบ
ต่าง ๆ การวิเคราะห์เชิงไฟฟ้า การวิเคราะห์โดยใช้เครื่องมือที่เก่ียวข้องกับเคมี
วิเคราะห์ขัน้สูง ปฏิบัติการเก่ียวกับการวิเคราะห์สารต่าง ๆ ทีใ่ช้เทคนิคและ
เครื่องมือวิเคราะห์ทางเคมีทีเ่ก่ียวข้องและสอดคล้องกับเคมีวิเคราะห์ขั้นสูง 
       Analyzing by separating and extracting with chromatography 
solvent, electrical analysis, analyzing by using tools related to 
advanced analytical chemistry, operation related to the analysis 
of different substances by using techniques and chemical 
analyzing tools related and relevant to advanced analytical 
chemistry. 

3(2-3-6)

CHEM302 เคมีผลิตภัณฑ์ธรรมชาติขั้นสูง
Advanced Natural Product Chemistry 
        ศึกษาแหล่งกําเนิด กระบวนการชีวสังเคราะห์ วิธีการสกัดและแยก
องค์ประกอบทางเคมีในพืช เช่น แอลคาลอยด์ สเตอรอยด์ ฟลาโวนอยด์ แทน
นิน นํ้ามันหอมระเหย เป็นต้น และศึกษาฤทธ์ิทางชีวภาพของสารผลิตภัณฑ์
ธรรมชาติที่น่าสนใจที่มีในท้องถิ่น ปฏิบัติการที่เก่ียวข้องและสอดคล้องกับเคมี
ผลิตภัณฑ์ธรรมชาติช้ันสูง 
       Study on sources, process of biosynthesis, methods of 
extraction and plant chemical composition extraction like 
alkaloid, steroid, flavonoid, tannin, essential oil etc., and study 
on bioactive compounds of interesting local natural products, 
operation related and relevant to advanced natural product 
chemistry. 

3(2-3-6)
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CHEM701 เคมีสภาวะแวดล้อมขั้นสูง
Advanced Environmental Chemistry 
      ศึกษาสารเคมีที่นํามาใช้ในชีวิตประจําวัน และผลกระทบของสารเคมีต่อ
สภาวะแวดล้อม พร้อมทั้งสาเหตุและวิธีแก้ไข การอนุรักษ์และการจัดการ
ทรัพยากรธรรมชาติอย่างย่ังยืน ปฏิบัติการเก็บข้อมูลในท้องถิ่นที่เก่ียวข้องกับ
สารเคมีที่มีผลกระทบต่อสภาวะแวดล้อม ปฏิบัติการวิเคราะห์และนําเสนอ
เพ่ือให้เกิดประโยชน์ต่อการแก้ปัญหาและพัฒนาท้องถิ่น ปฏิบัติการที่
เก่ียวข้องและสอดคล้องกับเคมีสภาวะแวดล้อมขั้นสูง 
      Study on chemical substances using in daily life and the 
effects of chemical on the environment together with its causes 
and solutions, sustainable natural resources preservation and 
management, operation on collecting data related to the effects 
of chemicals on the local environment, operation on the analysis 
and presentation for the benefits of resolution and local 
development, operation related and relevant to advanced 
environmental chemistry.  

3(2-3-6)

CHEM101 เคมีอินทรีย์ 1 
Organic Chemistry 1 

        ความรู้เบ้ืองต้นเก่ียวกับเคมีอินทรีย์ ไฮบริไดเซชันของคาร์บอน พันธะ
ในสารประกอบอินทรีย์ การเรียกช่ือสารประกอบอินทรีย์ สเตอริโอเคมี ชนิด
และกลไกของปฎิกิริยาเคมีอินทรีย์ สมบัติทางกายภาพ การเตรียมปฏิกิริยา
ของสารประกอบไฮโดรคาร์บอน สารประกอบอะโรเมติกและสารประกอบ
อินทรีย์ที่มีหมู่ฟังก์ชันชนิดต่าง ๆ เช่น แอลคิลเฮไลด์ แอลกอฮอล์ อีเธอร์ แอล
ดีไฮด์ คีโตน กรดคาร์บอกซิลิกและอนุพันธ์อะมีน การเกิดพอลิเมอร์ และ
ปฏิบัติการที่เก่ียวข้องกับทฤษฎี 

Fundamental knowledge related to organic chemistry, carbon 
hybridization, organic chemical bond, naming organic 
components, stereochemistry, types and reactions of 
hydrocarbon component, aromatic component, and organic 
component with different functions like alkyl halide, alcohol 
ether, aldehyde, ketone, carboxylic acids and amine derivative, 
polymerization, and operations related to the theories. 

3(2-3-6)
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CHEM102 เคมีเชิงฟิสิกส์ 1 
Physical Chemistry 1 

       โครงสร้างอะตอมและโมเลกุล สมบัติของแก๊ส ทฤษฎีจลน์ของแก๊ส 
พันธะเคมี สารละลายและสารละลายอุดมคติ แนวคิดเก่ียวกับอุณหพลศาสตร์ 
และการนําไปประยุกต์ใช้ ระบบสมดุลทางเคมี สเปกโทรสโกปีและโฟโตเคมี 
และการปฏิบัติการที่เก่ียวข้องกับทฤษฎี 

        Structures of atom and molecules, gas properties, gas 
kinetic theory, chemical bonds, solution and ideal solution, 
concept about thermodynamics and its application, chemical 
equilibrium system, spectroscopy and photochemistry and 
operation related to the theories.  

3(2-3-6)

CHEM103 เคมีวิเคราะห์ 1  
Analytical Chemistry 1 

      การเตรียมตัวอย่างก่อนการวิเคราะห์เช่น การเก็บตัวอย่าง การสุ่ม
ตัวอย่าง การรักษาตัวอย่าง สถิติที่ใช้ในเคมีวิเคราะห์ การวิเคราะห์โดย
นํ้าหนัก วิธีวิเคราะห์โดยปริมาตร การไทเทรตสารละลายประเภทต่าง ๆ และ
ปฏิบัติการที่เก่ียวข้องกับทฤษฎี 

Preparation of examples before conducting an analysis like 
collecting samples, random sampling, storing samples, statistic 
using in analytical chemistry, analyzing by weight, method of 
analyzing with quantity, titration of different types of solutions, 
and operation related to the theories. 

3(2-3-6)
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(4.2) กลุ่มวิชาเอกชีววิทยา 
รหัส ชื่อและคาํอธบิายรายวิชา น(ท-ป-อ)

BIOL101 ความหลากหลายทางชีวภาพ
Biodiversity     
        รายวิชาน้ีประกอบด้วยเน้ือหาการอนุรักษ์ความหลากหลายทาง

ชีวภาพทั้งในระดับประชากรและระบบนิเวศการใช้ประโยชน์จากความ
หลากหลายทางชีวภาพแนมโน้มนโยบายการอนุรักษ์ความหลากหลายทาง
ชีวภาพในอนาคต 

This course consists of content on biodiversity preservation 
both at population and ecological level, utilization of biodiversity, 
possibility, and policy for future biodiversity preservation. 

3(2-3-6)

BIOL402 การเพาะเลี้ยงเนื้อเย่ือพืชเศรษฐกิจ
Economic Plant Culture 

         สํารวจพืชที่นํามาใช้ประโยชน์ในท้องถ่ิน เช่น พืชสมุนไพร ไม้ดอก ไม้
ประดับ และนํามาเพาะเลี้ยงเน้ือเย่ือพืชจากส่วนต่าง ๆ แปรผันอาหารเพาะเลี้ยง
หรือพัฒนามาเป็นการเพาะเลี้ยงแคลลัส หรือการเพาะเลี้ยงเซลล์แขวนลอย หรือ
เพ่ือประโยชน์ในการขยายพันธุ์ ปรับปรุงพืชร่วมกับเทคนิคอ่ืน ๆ หรือเพ่ือนํามา
สกัดสารเพ่ือเป็นสารต้ังต้นในการผลิตเคร่ืองสําอางและอาหารเสริม 

Explore plants using in the local area like herbs, flowers, 
ornamental plants, take different parts of the plant to make tissue 
culture, modifying nutrition for cultivation or develop it to callus 
cultivation or cell suspensionculture for the benefits of propagation, 
different techniques of plant breeding or extracting it an a chemical 
precursor for cosmetics and food. 

3(2-3-6)

BIOL401 พันธุศาสตร์และดีเอ็นเอเทคโนโลยี
Genetics and DNA Technology 

      วิเคราะห์โครงสร้าง  หน้าที่  พฤติกรรมและความสําคัญของพันธุกรรม 
รหัสทางพันธุกรรม  จีโนมิกดีเอ็นเอ  การควบคุมยีน  การแยกยีน  เอนไซม์ที่ใช้
ในการโคลนยีน  การถ่ายฝากยีนโดยใช้วิธีการทางพันธุวิศวกรรม  การใช้ยีนใน
การรักษาโรค  การใช้ยีน  rbcL  และบริเวณ  ITS ในการศึกษาวงศ์วาน
วิวัฒนาการ และการจําแนกพันธ์ุพืชระดับชนิดและพันธ์ุปลูก  ปฏิบัติการ

3(2-3-6)
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เก่ียวกับดีเอ็นเอ  เช่น  การสกัดจีโนมิกดีเอ็นเอ  เทคนิคพีซีอาร์  (PCR)  เทคนิค
เจลอีเล็กโทรโฟลรีซีส  เทคนิค RAPD – PCR 

Analyzing structure, roles, behaviors, and importance of 
genetic, genetic code, genomic DNA, genes regulation, genes 
segregation, enzymes for genes cloning, depositing genes by using 
methods in genetic engineering, using genes for medical treatment, 
usage of rbcL genes and ITS area to study phylogenetic and 
classification of plants varieties and cultivation plants, operation 
related to DNA like genomic DNA extraction, PCR technique, gel 
electrophoresis technique, RAPD-PCR technique. 

BIOL102 ทักษะปฏิบัติการชีววิทยาข้ันสูง
Advanced Laboratory Skill in Biology 
       เน้นการใช้ความคิดริเริ่มสร้างสรรค์ในการออกแบบปฏิบัติการทาง
ชีววิทยา ทั้งในห้องปฏิบัติการและภาคสนาม ทักษะการทดลองในจุลินทรีย์ โพร
โตซัว เห็ดรา พืช และสัตว์ หลักการวางแผนการทดลอง ความปลอดภัยในการ
ปฏิบัติการ การวิเคราะห์และประมวลผลข้อมูลจากการทดลอง และเทคนิคการ
เขียนรายงานผลการปฏิบัติการเพ่ือนําไปสู่การทําผลงานทางวิชาการ 
        Emphasizing on creativity in biological operation designing 
both in laboratory and in the field, skills experiment of microbe, 
protozoa, fungi, plants and animals, principles in experiment 
planning, security in operation, analyzing and evaluating data from 
experiment and techniques in writing experimental reports for 
academic presentation. 

3(2-3-6)

BIOL103 ชีวสารสนเทศศาสตร ์
Bioinformatics 

ชีววิทยาของเซลล์ อณูชีววิทยา จีโนมมิกสแ์ละโปรตีโอมมิค โครงสร้าง
พ้ืนฐานอินเตอร์เน็ตสําหรับชีวสารสนเทศ ฐานข้อมูลทางชีวสารสนเทศ การ
พยากรณ์โครงสร้างของยีนและโปรตีน การศึกษาสายพันธ์ุวิวัฒนาการโดยใช้
ลําดับดีเอ็นเอหรือลําดับกรดอะมิโน  
        Cell biology, molecular biology, genomics and proteomic, 
fundamental internet structure for bioinformatics, bioinformatics 

3(2-3-6)
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database, forecasting of genetic and protein structure, study of 
phylogenetic by using DNA sequence or amino acid sequence. 

BIOL104 เทคนิคทางชีววิทยา 
Biological Techniques 
 เทคนิคต่าง ๆ ทางชีววิทยา  การทําสไลด์ถาวร เซลล  ์เน้ือเย่ือพืชและ

เน้ือเย่ือสัตว์   การรวบรวม และเก็บรักษาตัวอย่างทางชีววิทยา   
Different techniques in biology, creating permanent slide cells, 

plants and animals tissue, collecting and storing biological samples. 

3(2-3-6)

BIOL501 ชีววิทยาสมัยใหม่ 
Modern Biology 
      โครงสร้างพ้ืนฐานความรู้ทางชีววิทยา การคัดสรรเน้ือหาทางชีววิทยาที่มี
ความทันสมัยในด้านจุลินทรีย์ โพรโตซัว เห็ดรา พืช และสัตว์ ความหลากหลาย
ทางชีวภาพ ชีววิทยาเชิงระบบ ชีวสารสนเทศศาสตร์ การประยุกต์ใช้ความรู้ทาง
ชีววิทยาทางด้านเทคโนโลยีชีวภาพ อาหาร การเกษตร สิ่งแวดล้อม สาธารณสุข
และการแพทย์   
      Fundamental structure of biological knowledge, selecting 
content on biology which is more modern in terms of microbe, 
protozoa, fungi, plants and animals, biodiversity, system biology, 
bioinformatics. 

3(2-3-6)

BIOL502 ปฎิบัติการชีววิทยาสมัยใหม่
Modern Biology Operation 
         ปฏิบัติเทคนิคต่าง ๆ ทางชีววิทยา การทําสไลด์ การรวบรวมและเก็บ
รักษาตัวอย่างทางชีววิทยา วิธีการใช้อุปกรณ์และเคร่ืองมอืทางด้านชีววิทยา  
         Different operation techniques on biology, making slide, 
collecting and storing biological samples, methods in utilizing 
biological equipment and tools. 

1(0-3-6)

BIOL503 การจัดโครงการและสัมมนาทางชีววิทยา
Project Management and Biological Seminar 
      เทคนิคการจัดโครงการ สัมมนา และการประเมินผลโครงการทางชีววิทยา 
     Techniques in creating projects, seminars, and biological 
project evaluation.  

3(2-3-6)
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(5.3) กลุ่มวิชาเอกฟสิิกส ์
รหัส ชื่อและคาํอธบิายรายวิชา น(ท-ป-อ)

PHYS101 วิทยาศาสตรเ์ก่ียวกับโลก 
Earth Science 

     ศึกษาวิทยาศาสตร์เก่ียวกับโลกอย่างเป็นระบบ และวิเคราะห์เก่ียวกับประวัติ
การเกิดโลก ดิน หิน แร่ น้ํา บรรยากาศ กระแสลม ความชื้นท่ีสอดคล้องกับสภาพ
ท้องถ่ิน 
     A systematic study of  earth science and analyzing the history
of earth, soil, rock, mineral, water, atmosphere, wind, humidity
which related to the local conditions. 

3(2-3-6)

PHYS301 กลศาสตร์ทั่วไป 
General Mechanics 
       เวกเตอร์ การเคลื่อนทีใ่นหน่ึงมิติ และสองมิติ กฎการเคลื่อนที่ของนิวตัน 
การเคลื่อนที่แบบวงกลม งานและพลังงาน การอนุรักษ์พลังงาน โมเมนตัมเชิง
เส้นและการชน การเคลื่อนที่ของอนุภาค และวัตถุแข็งเกร็ง การแกว่งกวัด 
สมบัติเชิงกลของสาร กลศาสตร์ของไหลและทฤษฎีจลน์ของแก๊ส 
      Vectors, motion in one dimension and two dimension, 

Newton’s laws of motion, circular motion, work and energy, energy 
saving, linear momentum and collision, motion of particle and rigid 
body, oscillation motion, mechanical properties, fluid mechanics, 
and kinetic theory of gas. 

3(2-3-6)

PHYS302 แม่เหล็กไฟฟา้ 
Electromagnetic 
        พื้นฐานอันตรกิริยาไฟฟ้า และอันตรกริิยาแม่เหล็กไฟฟ้า สนามไฟฟ้าสถิต 
สนามไฟฟ้าในตัวนํา และไดอิเลก็ตริก สนามแมเ่หล็ก กฎของบโิอซาวาตท์ กฎของ
แอมแปร์ สนามไฟฟ้าท่ีแปรค่าตามเวลา กฎของฟาราเดย์และกฎของเลนซ์ สมบัติ
ทางแมเ่หล็กของสาร ไฟฟ้ากระแสสลับ วงจรซึง่ประกอบด้วยตัวต้านทานของ
ขดลวดเหนี่ยวนําและตัวเก็บประจุสมการแมกซ์เวลล์ การแผค่ลืน่แม่เหล็กไฟฟ้า 
      Fundamental of electrical and electromagnetic interaction, static 

electricity field, electric field in conductor and dielectric, magnetic 
field, Biot-Savart Law, Ampere’s Law, dynamic field, Faraday’s Law, 

3(2-3-6)
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Lenz’s Law, magnetic properties of substances, alternating current, 
circuit consists of resistor of induction coil and capacitor, Maxwell’s 
equation, and lectromagnetic radiation. 

PHYS30
3 

ความร้อนและอุณหพลศาสตร์
Heat and Thermodynamics 

        แนวคิดเบ้ืองต้นในอุณหพลศาสตร์ สมบัติเชิงความร้อนของสารบริสุทธ์ิ 
สมการสภาวะของสาร กฎพ้ืนฐานของอุณหพลศาสตร์ เอนโทรปีและศักย์เชิงอุณ
หพลศาสตร์ 

   Basic concept on thermodynamic, thermal properties of 
pure substance, equation of state, basic rules of hermodynamics, 
entropy and thermodynamic potential. 

3(2-3-6)

PHYS50
1 

รังสีอาทิตย์ 
Solar Radiation 
         การเคลื่อนที่ปรากฏของดวงอาทิตย์บนทรงกลม ท้องฟ้ารังสีอาทิตย์
นอกบรรยากาศโลก บรรยากาศโลก และสมบัติทางทัศนศาสตร์ของบรรยากาศ
โลก รังสีอาทิตย์ภายใต้สภาวะท้องฟ้าที่ปราศจากเมฆ รังสีอาทิตย์ภายใต้สภาวะ
ท้องฟ้ามีเมฆ รังสีอาทิตย์บนระนาบเอียงที่พ้ืนโลกการวัดรังสีอาทิตย์ 
       The apparent motions of the Sun on round shape, sky and 
solar radiation outside earth’s atmosphere, earth’s atmosphere and 
visual science of earth’ s atmosphere, solar radiation in the sky 
without cloud, solar radiation in the sky with cloud, solar radiation 
on inclined plane on earth, solar radiation measurement. 

3(2-3-6)

PHYS50
2 

การแปลงพลงังานแสงอาทิตย์โดยกระบวนการความร้อน
Solar Energy Thermal Conversion 
         รังสีดวงอาทิตย์ การถ่ายเทความร้อน ตัวรับแสงอาทิตย์แผ่นราบ ตัวรับ
แสงอาทิตย์แบบรวมแสง อุปกรณ์เก็บความร้อน การประยุกต์ พลังงาน
แสงอาทิตย์เชิงความร้อน 
       Solar Radiation, heat conduction, flat plate solar absorber, 
condensed solar absorber, thermal storage equipment, and 
application of solar energy in forms of heat. 

3(2-3-6)

PHYS50
3 

ฟิสิกสน์าโน 
Nano Physics 

3(2-3-6)
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         สมบัติและลักษณะของระบบนาโน ฟิสิกส์ระดับนาโน วัสดุนาโน การ
สังเคราะห์วัสดุนาโน การประยุกต์ใช้วัสดุนาโน นาโนเทคโนโลยี การศึกษา
ระบบนาโนด้วยแบบจําลองนาโนเทคโนโลยี 
         Properties and characteristics of Nano system, physic at Nano 
level, Nano materials, Nano material synthesis, the application of 
Nano technological materials, and the study of Nano system with 
Nano technological models. 

PHYS50
4 

พลาสมาประยุกต์ 
Plasma Application 
         หลักพ้ืนฐานของฟิสิกส์พลาสมา อันตรกิริยาระหว่างอนุภาคกับสสาร 
การประยุกต์ใช้พลาสมาในการปรับปรุงผิววัสดุ อันตรกิริยาระหว่างพลาสมากับ
วัสดุพอลิเมอร์ และอนุภาคนาโน        
         Basic principles of physics plasma, interaction between 
particle and substance, and the application of plasma in improve 
material surface. 

3(2-3-6)

PHYS70
1 

ฟิสิกส์ 1 
Physics 1 

        การศึกษาปริมาณทางกายภาพเบ้ืองต้นและหน่วยในทางวิทยาศาสตร์ 
ปริมาณสเกลาร์และเวกเตอร์ การเคลื่อนที่แบบเส้นตรง การเคลื่อนที่แบบสอง
มิติ กฎการเคลื่อนที่ของนิวตัน งานและพลังงาน สภาพสมดุล โมเมนตัม สมบัติ
ของของไหล ปรากฏการณ์ทางความร้อน แก๊สอุดมคติและทฤษฎีจลน์หลักการ
พ้ืนฐานทางอุณหพลศาสตร์ ปรากฏการณ์ทางคลื่น 

        A study of basic physical quantity and scientific units, 
scalar and vector quantity, rectilinear motion, motion in two 
dimensions, Newton’s Law of motion, work and energy, momentum 
equilibrium, fluid motion, heat phenomena, ideal gas and kinetic 
theory, basic principles of thermodynamics, wave phenomenon. 

3(2-3-6)

PHYS70
2 

ฟิสิกส์ 2 
Physics 2 
       ไฟฟ้าสถิต  ไฟฟ้ากระแส  ปรากฏการณ์ทางสนามแม่ เหล็ก คลื่น
แม่เหล็กไฟฟ้า ทฤษฎีสัมพัทธภาพพิเศษ อิเล็กตรอนและโครงสร้างอะตอม 

3(2-3-6)
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ทฤษฎีอะตอมและโมเลกุล  คลื่นและอนุภาค  นิวเคลียสและพลังงาน
กัมมันตภาพรังสี 
      Static electricity, electric current, magnetic field phenomena, 
electromagnetic, special relativity, electron and atom’ s structure, 
theories related to atom and molecule, wave and particles, nucleus 
and radioactive energy. 

PHYS30
4 

การสั่นและคลื่น 
Vibration and Waves 
      การสั่นอิสระ การสั่นแบบมีหน่วงและการกระตุ้น กฎเกณฑ์ทางฟิสิกส์ของ
คลื่นเก่ียวกับชนิดและการเคลื่อนที่ของคลื่นในตัวกลางต่างๆ สมการคลื่นและ
ผลเฉลี่ยของสมการพลังงานและโมเมนตัมของคลื่น การรวมกันของคลื่น 
ปรากฏการณ์ ดอปเปลอร์การแทรกสอดและการเลี้ยวเบนของคลื่น โพลาไรซ์
ของคลื่น อันตรกิริยาของคลื่นแม่เหล็กไฟฟ้ากับสสาร ประโยชน์และการ
ประยุกต์คลื่น 
แม่เหล็กไฟฟ้าวงจรซึ่งประกอบด้วยตัวต้านทานของขดลวดเหนี่ยวนําและตัว
เก็บประจุสมการแมกซ์เวลล์ การแผ่คลื่นแม่เหล็กไฟฟ้า 
       Free vibration, damped vibration and stimulation, physic rules 
of wave related to types and motion of wave in different mediums, 
wave equations and average of wave energy and momentum 
equations, superposition of wave, Doppler effects, interference and 
diffraction of wave, polarization of wave, interaction of 
electromagnetic wave and substances, benefits and application of 
electromagnetic wave, circuit consists of electromagnetic coil 
resistor and capacitor, Maxwell’ s equation, electromagnetic 
radiation. 

3(2-3-6)
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(5) กลุ่มวิชาวิทยานพินธ์  
รหัส ชื่อและคาํอธบิายรายวิชา น(ท-ป-อ)

SCED902 วิทยานิพนธ์ 
Thesis 

         ทําการวิจัยปัญหา หรือการสร้างเครื่องมือเก่ียวกับการศึกษา หรือ
วิชาการในสาขาวิทยาศาสตร์เพ่ือสร้างองค์ความรู้ใหม่ หรือพัฒนาวิชาการใน
การเรียนการสอนทางด้านเคมี ชีววิทยา หรือ ฟิสิกส์ 
         Conduct research on problems or educational tools or 
academic tools in the field of science in order to create 
knowledge or develop teaching and learning of chemistry, 
biology or physics. 

12 

 
  



 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 

ภาคผนวก ข 
ตารางเปรยีบเทียบหลักสูตร พ.ศ. 2555 

กับหลักสูตรปรับปรงุ พ.ศ. 2562 
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ตารางเปรียบเทียบหลักสูตรวิทยาศาตรมหาบัณฑิต สาขาวิชาวิทยาศาสตรศ์ึกษา   
หลักสูตรปรับปรุง พ.ศ.2555 กับหลักสูตรปรับปรุง พ.ศ.2562 

หัวข้อ 
หลักสูตรเดิม พ.ศ. 2555 

หลักสูตรปรับปรุง พ.ศ. 
2562 

เหตุผลการปรับปรุง 

ชื่อหลักสูตร 
ไทย  
อังกฤษ  

 
วิทยาศาสตร์ศึกษา 
Education Science 

วิทยาศาสตร์ศึกษา 
Education Science  

ชื่อปริญญาและสาขาวิชา 
ชื่อเต็ม (ไทย)  
ชื่อย่อ (ไทย)  
ชื่อเต็ม (อังกฤษ)   
ชื่อย่อ (อังกฤษ)  

 
วิทยาศาสตรมหาบัณฑิต 
วท.ม.  
Master of Science  
M.S. 

วิทยาศาสตรมหาบัณฑิต 
วท.ม.  
Master of Science  
M.S. 

 

โครงสร้างหลักสูตร 
หน่วยกิตรวมตลอดหลักสูตร 

48 หน่วยกิต 38 หน่วยกิต ลดรายวิชาพ้ืนฐาน 

กลุ่มสาขาวิชา 
ฟิสิกส์ เคมี ชีววิทยา 

คณิตศาสตร์ คอมพิวเตอร์ 
ฟิสิกส์ เคมี ชีววิทยา 

 

ปรับให้เหมาะสมกับ
ศักยภาพอาจารย์

ผู้สอน 
หมวดวิชา

1)  หมวดวิชาสัมพันธ์       
2)  เฉพาะด้าน 
3)  วิทยานิพนธ์ 

รวม  

 
...........15............หน่วยกิต  
...........21............หน่วยกิต 
...........12...........หน่วยกิต 
...........48...........หน่วยกิต 

............11...........หน่วยกิต  

...........15............หน่วยกิต 

............12...........หน่วยกิต 

.............38..........หน่วยกิต 

 
ลดรายวิชาพ้ืนฐานและ
ปรับรายวิชาให้ทันสมัย
กับสถานการณ์ปจัจุบัน
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ตารางเปรียบเทียบรายวิชาในหลักสูตรวิทยาศษสตรมหาบัณฑิต สาขาวิชาวิทยาศาสตร์ศึกษา   
หลักสูตรปรับปรุง พ.ศ.2555 กับหลักสูตรปรับปรุง พ.ศ.2562 

หลักสูตรเดิม พ.ศ. 2555 หลักสูตรปรับปรุง พ.ศ. 2562 เหตุผล
การ

ปรับปรุง
รหัส ชื่อวิชา หน่วย

กิต 
รหัส ชื่อวิชา หน่วย

กิต 
หมวดวิชาสัมพันธ์
SCED201   การส่งเสริมทางวิทยาศาสตร์ 2(1-2-3)  ยกเลิก
SCED701   การผลิตสื่อและการทําวิจัยใน

ชั้นเรียนทางวิทยาศาสตร์
ศึกษา 

3(2-3-6)  ยกเลิก

SCED101 ปรัชญาและกระบวนทัศน์ทาง
วิทยาศาสตร์ 

3(2-2-6) SCED101 ปรัชญาและกระบวนทัศน์
ทางวิทยาศาสตร์ 

3(2-2-6) คงเดิม

SCED203 
 

นวัตกรรมทางวิทยาศาสตร์
และเทคโนโลยี 

3(2-3-6) SCED102 นวัตกรรมและโครงงานทาง
วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 

3(2-3-6) ปรับปรุง

SCED104   ระเบียบวิธีการวิจัยทาง
วิทยาศาสตร์ศึกษา 

2(1-2-3) SCED103
  

สถิติและระเบียบวิธีการวิจัย
ทางวิทยาศาสตร์ศึกษา 

3(2-3-6) ปรับปรุง

SCED202 วิทยาศาสตร์เชิงระบบ 3(2-2-6) SCED105 วิทยาศาสตร์เชิงระบบ 3(2-2-6) เปลี่ยน
รหัส 

SCED702 การศึกษาประเด็นท่ีน่าสนใจ
ทางวิทยาศาสตร์ศึกษา
  

3(2-3-6 SCED106 การศึกษาประเด็นท่ีน่าสนใจ
ทางวิทยาศาสตร์ศึกษา 

3(2-3-6) 

  SCED107 การสร้างชุมชนการเรียนรู้
วิชาชีพ 

3(2-3-6) รายวิชา
ใหม่ 

SCED902  การสัมมนาทางวิทยาศาสตร์
ศึกษา 

2(0-3-2) SCED901 การสัมมนาทางวิทยาศาสตร์
ศึกษา 

2(1-3-6) เปลี่ยน
รหัส 

SCED903 วิทยานิพนธ์ 12 SCED902 วิทยานิพนธ์ 12 เปลี่ยน
รหัส 
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หลักสูตรเดิม พ.ศ. 2555 หลักสูตรปรับปรุง พ.ศ. 2562 เหตุผล
การ

ปรับปรุงรหัส ชื่อวิชา 
หน่วย
กิต 

รหัส ชื่อวิชา 
หน่วย
กิต 

กลุ่มวิชาเฉพาะด้านเคมี 
CHEM206 สารประกอบโคออร์ดิเนชัน 3(2-3-6) CHEM201 สารประกอบโคออร์ดิเนชัน 3(2-3-6) เปลี่ยน

รหัส 
CHEM410 จลน์พลศาสตร์เชงิเคมี

  
3(2-3-6) CHEM401 จลน์พลศาสตร์เชงิเคมี 3(2-3-6) เปลี่ยน

รหัส 
CHEM310 เคมีอินทรีย์ข้ันสูง 

             
3(2-3-6) CHEM301 เคมีอินทรีย์ข้ันสูง          3(2-3-6) เปลี่ยน

รหัส 
CHEM611 เคมีวิเคราะห์ข้ันสูง 3(2-3-6) CHEM601 เคมีวิเคราะห์ข้ันสูง 3(2-3-6) เปลี่ยน

รหัส 
CHEM311 

  
เคมีผลิตภัณฑ์ธรรมชาติข้ันสูง
  

3(2-3-6) CHEM302
  

เคมีผลิตภัณฑ์ธรรมชาติ
ประยุกต์  

3(2-3-6) ปรับปรุง

CHEM727 เคมีสภาวะแวดล้อมข้ันสูง
  

3(2-3-6) CHEM701 เคมีสภาวะแวดล้อมข้ันสูง 3(2-3-6) เปลี่ยน
รหัส 

CHEM612 การวิเคราะห์สารอินทรีย์ด้วย
เทคนิคสเปกโทรสโกปีข้ันสูง
  

3(2-3-6)  ยกเลิก

CHEM411 เคมีควอนตัม 3(2-3-6)  ยกเลิก
CHEM728 วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี

เกี่ยวกับน้ํา  
3(2-3-6)  ยกเลิก

SCED701 
  

การผลิตสื่อและการทําวิจัยใน
ชั้นเรียนทางวิทยาศาสตร์
ศึกษา  

3(2-3-6)  ยกเลิก

SCED703  
 

การทําโครงงานวิทยาศาสตร์
สําหรับนักเรียน  

3(2-3-6)  ยกเลิก

CHEM301 เคมีอินทรีย์ 1                     4(3-3-8) CHEM101 เคมีอินทรีย์ 1                   3(2-3-6) ปรับปรุง
CHEM401 เคมีเชิงฟิสิกส์ 1 4(3-3-8) CHEM102 เคมีเชิงฟิสิกส์ 1 3(2-3-6) ปรับปรุง
CHEM601 เคมีวิเคราะห์ 1                   4(3-3-8) CHEM103 เคมีวิเคราะห์1                  3(2-3-6) ปรับปรุง
CHEM201 เคมีอนินทรีย์ 1                   4(3-3-8)  ยกเลิก
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              หลักสูตรเดิม พ.ศ. 2555 หลักสูตรปรับปรุง พ.ศ. 2562 เหตุผล
การ

ปรับปรุงรหัส ชื่อวิชา 
หน่วย
กิต 

รหัส ชื่อวิชา 
หน่วย
กิต 

กลุ่มวิชาเฉพาะด้านชีววิทยา 
BIOL154 สารเคมีในสิ่งมีชีวิต 3(2-3-6)  ยกเลิก
BIOL351 ชีววิทยาของสัตว์ในท้องถ่ิน 3(2-3-6)  ยกเลิก

BIOL251 ชีววิทยาของพืชในท้องถ่ิน 3(2-3-6)  ยกเลิก
BIOL163 ชีวเคมีชั้นสูง  3(2-3-6)  ยกเลิก
BIOL451 การเพาะเลี้ยงเนื้อเย่ือพืช

เศรษฐกิจ                  
3(2-3-6) BIOL402 การเพาะเลี้ยงเนื้อเย่ือพืช

เศรษฐกิจ                  
3(2-3-6) เปลี่ยน

รหัส 
BIOL461 ดีเอ็นเอเทคโนโลยี 3(2-3-6) BIOL401 พันธุศาสตร์และดีเอ็นเอ

เทคโนโลยี 
3(2-3-6) ปรับปรุง

BIOL651 ความหลากหลายทางชีวภาพ
กับวิถีชีวิตไทย  

 3(2-3-
6) 

BIOL101 ความหลากหลายทาง
ชีวภาพ  

3(2-3-6) ปรับปรุง

BIOL652 วิทยาศาสตร์ชีวภาพ 3(2-3-6)  ยกเลิก
BIOL661 ชีววิทยาสภาวะแวดล้อม 3(2-3-6)  ยกเลิก
SCED701 การผลิตสื่อและการทําวิจัยใน

ชั้นเรียนทางวิทยาศาสตร์
ศึกษา  

3(2-3-6)  ยกเลิก

SCED702 การศึกษาประเด็นท่ีน่าสนใจ
ทางวิทยาศาสตร์ 

3(2-3-6)  ยกเลิก

SCED703   การทําโครงงานวิทยาศาสตร์
สําหรับนักเรียน 
  

3(2-3-6)  ยกเลิก

BIOL401  พันธุศาสตร์ 3(2-3-6)  ยกเลิก
BIOL501 จุลชีววิทยา 3(2-3-6)  ยกเลิก
BIOL601 นิเวศวิทยา  3(2-3-6)  ยกเลิก
BIOL108 ชีววิทยาของเซลล์ 3(2-3-6)  ยกเลิก
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หลักสูตรเดิม พ.ศ. 2555 หลักสูตรปรับปรุง พ.ศ. 2562 เหตุผล
การ

ปรับปรุงรหัส ชื่อวิชา 
หน่วย
กิต 

รหัส ชื่อวิชา 
หน่วย
กิต 

กลุ่มวิชาเฉพาะด้านฟิสิกส์ 
PHYS324 กลศาสตร์ท่ัวไป  3(2-3-6) PHYS301 กลศาสตร์ท่ัวไป 3(2-3-6) เปลี่ยน

รหัส 
PHYS325 แม่เหล็กไฟฟ้า 3(2-3-6) PHYS302 แม่เหล็กไฟฟ้า 3(2-3-6) เปลี่ยน

รหัส 
PHYS326 ความร้อนและอุณหพลศาสตร์ 3(2-3-6) PHYS303 ความร้อนและอุณหพล

ศาสตร์ 
3(2-3-6) เปลี่ยน

รหัส 
PHYS327 วิธีการทางคณิตศาสตร์สําหรับ

ฟิสิกส์  
3(2-3-6) PHYS327  ยกเลิก

PHYS114 วิทยาศาสตร์เกี่ยวกับโลก
  

3(3-0-6) PHYS101 วิทยาศาสตร์เกี่ยวกับโลก
  

3(2-3-6) เปลี่ยน
รหัส 

PHYS514 รังสีอาทิตย์ 3(3-0-6) PHYS501 รังสีอาทิตย์ 3(2-3-6) เปลี่ยน
รหัส 

PHYS515 การแปลงพลังงานแสงอาทิตย์
โดยกระบวนการความร้อน 

3(3-0-6) PHYS502 การแปลงพลังงาน
แสงอาทิตย์โดยกระบวนการ
ความร้อน 

3(2-3-6) เปลี่ยน
รหัส 

PHYS520 กระบวนการแสงในสารกึ่ง
ตัวนํา  

3(3-0-6)  ยกเลิก

  PHYS503 ฟิสิกส์นาโน 3(2-3-6) รายวิชา
ใหม่ 

  PHYS504 พลาสมาประยุกต์ 3(2-3-6) รายวิชา
ใหม่ 

PHYS301 ฟิสิกส์ 1                 3(3-0-6) PHYS701 ฟิสิกส์ 1     3(2-3-6) เปลี่ยน
รหัส 

PHYS302 ฟิสิกส์ 2 3(3-0-6) PHYS702 ฟิสิกส์ 2 3(2-3-6) เปลี่ยน
รหัส 

PHYS306 การสั่นและคล่ืน  3(3-0-6) PHYS304 การสั่นและคล่ืน 3(3-0-6) เปลี่ยน
รหัส 

PHYS401 ฟิสิกส์ยุคใหม่ 3(3-0-6) PHYS401 ฟิสิกส์ยุคใหม่ 3(3-0-6) ยกเลิก
PHYS601 ปฏิบัติการฟิสิกส์ 1               1(0-3-2)  ยกเลิก
PHYS602 ปฏิบัติการฟิสิกส์ 2               1(0-3-2)  ยกเลิก
 

   

 



 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 

ภาคผนวก ค 
ประวัติและผลงานของอาจารย์ประจําหลักสูตร 
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ประวตัิและผลงานวิชาการของอาจารย์ผู้รับผิดชอบหลักสูตร 
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1V1EJ1P11a1J1{�n1!111 'U''l'U� 1£>0 n1J111i'U6 lDct'.:>Cil t�EJflru:::m·rnn111Ynn�vrana1J11mEJ'Ut1n l.JV111V1EJ1"EJ 
• V 

':i1'11Jlf'lLW'll':iU';if;U ru '!Xe:i-:i\J1:::'!ll.J rn tl1fl1':ia1'Ufi';i flru:::i'VlfJ1f'11'11llfa":::L'VlflL'UfoV L�fJ�11llfJU':i:::a�l'1L�el 
-.J '\J , , 

iviJ'U1Vlanam 1 'IXL U'U 1 Ulll1l.J Lnru<nl.J11ll':i\i1 'UVl�m'lm1VlfJ1f'11?f(;l';jlJ'\/11UCU'nlll ?f1'1J11'll11VlfJ1f'11?flll1fl f\1!11 
V "' V 

n':ielUl.J1(;l';i\i1'UflOJ1�Vl"nam-a:::�Uel�lJ�n1!11 (TQF) 1J'U 
.... , , '\J 1 

1 'Un1':id flru::;1V1cJ1f'11?f(;lfo'1::;L'Vlfl1'LI1'1€i l.JVl11'VlfJ1afJ':i1'!JJlf'lLW'!l':iU':iru vhnwrn�m1h'U LU'U�i:i 
� V V 

fl11lJ1 fl11lJ?f1lJ1'afJLL'1:::\J1:::aun11ru ij,3'1Je)L� fJ'UL :aruvi1'U L U'U�'Vl'a-3flCU1�1W1n�Vl'1 na (;l'j�,3 fl ci 11  b'U1\J�
'\J " \J , , '\J 

IDo nl.lm�wf \D<fi)c.) L'l'11 o�.oo 'U. ru '!Xe1,3•J1::'1Jl.J m el1fl11il�uu1 flru::1V1EJ1A1611ll1m1::L'Vlfll'UL'1ej 
, . 

ij,:i L� m..1m L �e:i 1 \J-a��'<il11ru1 '\111-:JL tl'Ue1�1,3�,311'<il::: 1�1ufl11 l.JeJ'ULfl11 ::;,..;'<iJ1 nvi1'u�1 EJ� 

LL'1::;'1Jt1'1JeJuflrul.J1 ru famad 

(�'li1EJf'11all111'<i111v vi':i.utl'rllltl JJ'1f'1�) 
V V 

fl(lJU�flru:::1V!cJ1f'11,w11LL'1::;L Vlfl 1 'Ufa� 

tJ ljllii ':i 1'!l n1 ':i LL Vl'U el 5 n1 ':iU�JJvr11VlfJ1'1 fJ 'a1'1.Lfl !] L W'll':i\J ';i CU 

c;11,!n,31w•1ruu�flru�iviEJ1P11alll1LL'1�L Vlfl L 'U L'1�

1 V:':i. o-ct'.:>ll'l!Cil-in'CillDlD L Vl'a?f1".i o-ct'.J(rl@l-�CillDrn 
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G).CC n11"tlelfl'l1:I.J'i'l:I.JiimL9i-3n1tllil'UJ"t/��11 'Vlt.1 ' 
II ' ' :'I ., ' .. • I 'I d. I II 1 11d. I d ., 
i;.J'!J1t.H'11"1vl'S1'111tl V\1. utl1(11'U l.mm u1::ii1'U � 'U'Vl u'rn'!Jl.JLL'.J.:J Vl'Vl uW'!Jl.J'Vl11ULf1!'.J1n'U 
\I \I , , 

(111l.JU1::f111'1l.JVl11'Vl!'.J1am1'!1Jlf'I L 'W'!J1'U1ru L�el.:J 'U 1t1'U1tlf111'llelfl11l.J'j1l.Jl'ieJLL\il.:J f11tllil1tl'!J��11 'Vltl'Vl�el �1 
.J V • 

�'ULil,M1 'U"1m'UPin�1 L �e)'jUJ'j.:Jlo)�.:JL"1�l.JLL"::\J"n�t,1,hun 1 \1L!'.J11'!1'U 1nL�'UflUJfl1'llel1\ilJ'Uii'fil.J 1 'Vl!'.J 1�t1 
V , 

'lltlfl11l.J'j1l.Jilelfl UJ1'.J1'j � L �1VllJ1�'Ufl"1f11 ?11l.J'!Jvt� 11 'Vlt1Vl�el�1�'ULiJel.:J'Vl f11'Ul'1 n{ L�l.J1'Ul'1f1 i� �m, , , , , 

G) .� m 1 L�h 1::1-3t11 fl 11'1 tn'U�'ti1-.:nn � l;ll.1Vl1 �
�"1!1tll'11?1vl'S1'111tl vt'j .tl!'.J-r(l'l'I.J l.1'11'11 u1::u1'U 1 'W�U1::'!Jl.JLL�.:J 1,X�u1::'!ll.J'\1111'ULMmnu 
\I \I , , 

f111 L� 11::1.:Jel1f111?1 (11'U�'t11.:J Lnvt"l.J'W1 ti "1!1.:J LU� !:J'Uf'lvtf11" 'lJelfl11l.J'jl.Ji'.JcJ'11 n el 1,J1'HJ 'U fl '11 f11 YI n 
, 

.. I " , , 

vi1'UV11m1 ,ii;lel'U'W'Ufl11l.JL� t1V11tl'llel.:Jel1f111"11l.l11 '1 LL �.:i 1v'l�riru:: L �elvh L 'U'U n111J1 el 1 \J �.:idt \1Y1nvi1'U 

"1!1tlfl'UvtLL'1 L�el.:Jl;ll.J'Vi1tl LLl;l:: 1 vJ1 VllJ 
\J , 

G>. b n 11 Ltl � ti'WLL tlG'l.:i LL'U'U'V-le>·hm11'\.h:: LaJ'Ui;.J l;l n1"at!Bu�11"t1n11 

. • �-tl1 t1m1;1m1'111� vt1 .ut1-rt,1tl l.Jcil"l� u"a:;'(51'\.J 1 'U�u1::'lll.JLL �.:i 1 \1�'lh::'lJl.J'V111rnMt11n'U
'\J \I " • 

n11Lu�m.m \ll;l.:JLL 'U'U'Werfon11th:aii'Ui;.i" n11u5u�11'tln11,11nm11 \1A::LL 'U'ULL 'U'U"11vl'U.ff 'U L U'ULL 'U'Uf111 

1 \1fl::LL 'U'U(l11l.J.:J1'Umlil 

11'a::� 1£1 L�el.:J�'U1el.:J'a1 tl-31'Uf111tl1::"t/:1.J 

- 1�i1
. ' 

11'a::vi m L�el.:Ja'U LUel.:J 

1 .... - l.Jl.J -

d d c:i 

11'a::'\11 er b 1el.:J b6'1'UelLWel'Vl'a1'U 

er. G> 1::b'Utl'U:I.JVl11'\lltl16ltl'a1"tlJ1!)b'rl"tl1\J'at"J 111il1£.I f1111 �'U�f111"tlel.:J�'U�1'Vl£.11A16'1(11{ Vl. A. 

vi ·u1;111.rn '!ll.lru 1 el.:Jfl ru'U � c'.J 1 t1 l"l'Utl1'Vlt111"11?1 t,1{ LL"::1'\11 t111"111;1 (114-tJ -a:: t1 n� L"1'U el� cJvi 
\J \J , 

'U'at'lJl.JL�t1111'U'a:: L 'U EJ'Ul.JVl11'\llt11a tJ11'!l.f1 f'lb Vi'll1'U1C\J 111il1tl f1111 �'U� fl11'1Jel.:Jl'1'Utl1'Vltl11"111;1\,li 'W .1"1. , 'o.J \I \I 

l!:l�'.:,m 11il�1 L f ru n11 L U'U�L1 tl'U�el ti bb'11 i.:i'1?111::'111-1ru L 'Uu1::n11'1'1::i.J1:: nel'Ulil1tJeJ(l111fl1'U� n11'l1ei.:i 
,a , d cv a , ti ci d c:. 

1"1'Utl1'Vltl11"11?1 (Jl';i bf1 !'.J1 nu f11'j(l'l'j'J,J1 bfl'a1::Vl'\111.:Jli\1'ULfll.JLL'1:'.'lJ11'VI tl1 
\J 
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er. ID a-a'll em n1-a'll-a:aihJ fl'J 111-w .:i-w el Llil'll el .:i li L i11111mJ"a11 1fl-a .:i n1 -aeJ 'U �n��'U om-a11vh1e1'U 
, " . , 

d • .. 

L tJel.:!111'11 n-w-a::-a1 "ti (,)1'a 

(,)'B?111m '!ll.Jru -se:i.:iF1ruu�e'.hEJf'l'U6ivic11m?f{,\foa�ivic11P11?1\,l{th:mn� '11L?t'UeJ�e:i� 
\I \I , 

th�'!lm vie:i 1 ��,J-s:::'!l11vt11u L�en nu?t-si.Jem rn -s,J-s:::Lij'Ufl11l.J'W.:J'Y'lel 1 'il'llel.:Jt:J L -u1�111e:iu-s11 Lfl'S.:J rn-s �'U.Y n� , , , " , 
W'Ul'in-s-sl.J�'!leJi.JL �e}:i111'<i11n'W-s�-s1'!l�11 L(,)c1t:rnrn-sth�Lij'Um 111-w.:i'We:i 1 '<il'<il1n� L off 1�1l.Jtn.J'Sl.J�.:ii'U ct� 

, \I 

fl'U iim1l.J'Vi.:JV'lel 1'11 'U'S:::�ul.J1n fi1Lu�mYi1nu tt.o� 

cc.m '11'U'J'U'\JnAn'li1�ali'Ft-sL�t1'UF1ru::1vit11f11'1\,l1LL6l::L'VlFt 1 tJ b6lV 'Sel'U G>,G> Portfolio

(,'I'S. n1qJ'<iltl �l.JY11'W6 'Sel.:Jflru'U�e'.hti1'!l1fl1'S 'W1 L?I\Jel�eJ�,J-s:::-ql.JL �el 1 ��'U'S:::"ql.J'Vl'S1'U 

L�EJ1fltJ'oil1'U1\J'Un�n�1�?1lJFl'SL�tl'Uflru:::1vttJ11'\1?{\,l{LLG'l:::LY1flL'U hi� 'Sel'U (i).(i) Portfolio Lba::: 'Sel'U Ci).® 

Portfolio �e:i�tJ-s:::'!ll.J �.:id
0 .., ct • d OJ "' 

II II 

'11'U1'U'Unf'\n�1 'Sel'U (i).(i) Portfolio Vl'S1EJ.:J1'1J\,l1bLG'\1 'oil1'W1'U�.:J�'U �o fl'U bbEJnL'U'U 

?11'U11'!l1Lflii 

?11'll11'!l1Yl� ni 

?11'!J11'!l1ii11Yltl1 

?11'lJ11'!l11YlEJ1fl1'Sflell.JYh b(,)e:Ji 
C Q ,o. t,, 

?11'!J11'!l11YIEJ1f'\1?1\,l';ii;l.:JU1(,)G'lell.J 

'11'U11'!l11Vltl1f'l1'1\,lfo'1:::b Vlfl 1 'U L'1Vfl1'SB1Vl1'S 

?11'lJ11'!l1flru(,)f'\1a\,l1 

?11'lJ11'!l1?1151';i(IJ?{'l)f'\1?1\,l1 

?11'lJ11'!l1L Vlfl l 'U L'1�'11"J?l'UL Vlf'\LL'1�fl1';j�e)?{1';i 

'oil1'U1'U l!'.J fl'U 

'11'U1'U ct fl'U 

'oil1'U1'U o fl'U

'11'U1'U � fl'U 

'oil1'U1'U ct fl'U 

'oil1'U1tl ct fl'U 

'11'U1'U l9 fl'U 

'11'U1'U <ill!> fl'U 

'oil1'U1'W l9 fl'U 
., ., 

'oil1'U1'U'Un?im•n ';ieJU Cil.l!J Portfolio vi11EJ.:J1'U�1LL�1 'oii'T1.rnJ�.:J�'U m� fl'U LlEJnL'U'U 

?11'U11'!l1Lflii 

?11'lJ11'1l1Yl�ni 

?11'lJ11'lJ1�biY1m 

?11'lJ11'1l11VlEJ1fl1';iflell.J'W1 b(;'ltl{ 
,Q er,, ,� t,, 

?11'lJ11'!l11'VlEJ1f'\1'1\9l'S?l.:JbL1111'1ell.J 

?11'll11'!l11Vl ll1Y'l1?1tn1 bbm:: b Vlfl l 'U L'1 Li fl1'SB1'Vi1';i 

m-v11'!l1r1 ru(i1f'11?1� 1

?11'U11'1l1?1151';i(IJ?l'lJl'\1?1\911 

?11'lJ11'lJ1 L Vlfl l 'LI fa v?111?1'UL 'Vlf'I m1::: rn1�0?111 

er.er n 1'Vi'U (,la e1u'll 6l 1 �Jl 1 rim-a A n'li1 

i1'W1'U 1£) fl'U 

'11'U1'U l!'.J fl'U 

'11'U1'U 1J1 fl'U 

'11'U1'U b rl'U 

'11'U1'U m fl'U 

'oi11'1..1'U l!'.J fl'U 

i1'U1'U Cil f'1't.: 

'11'U1'U ®� fl'U 

'11'U1'U � rl'U 

\1\'S. tnru'<ili.1 Al.Jvi�\,,i� ';jeJ.:Jflruu��1EJ1'!l1rn';i '11 L?l'UB�B�tJ':i:::'!ll.JL �B 1 ��'lb:::'!ll.JVl';i1U " , , , 
L�EJ111Uf11'Vl'U\?l?lelUi.Ja1EJ.n1fln11Pin"ct1� l!J/l!Jctbo f11fltln� f11'Vl'U(iH'lel'U';i�V111'1'l\Jvl l!:,1£, - GT'IO 
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ii'U1fll.J \!)ctbC9l LLa::n1'Vl'U(;l'1-:J-UmHJU1::V111.:i1'U� \!)o - \!)G) ii'U1fll.J \!)ctbC9l ru �eMth::'ll6.1 \!) 
tl1fl11��'U61 nPI. 'U'll. f11'Vl'U(;l'1e}U 1'U� GOC9l ii'U1fll.J - C9l Ll.J'\!f1l:.l'U \!)(tb(9') f11'Vl'UVl'1-:J-Uel'1"El'U 1'U� 

lJ��th::'tllJ 1UVl11U 

a:.ct n11tl1::•i11alJ�'UlB1uunAn'li1 tln11An'li1 loctb@ 
' ti V ' Q I "°' O I d d fl 11d 

(;l',i. rnru'1'U fllJVlWW '.iel-:Jflruuc;it:'.J1 l:.11'll1 rn1 'U1 U'l'U el�elVl'lh::'lll.JL 'WeH 'VIVl'U1::'ll6.!Vl'.i1U"' , , , 
LMv1nu n1'.i'U'.i::'IJ1'1l.li'Ui51Utl'nPin'l!f1 ti n11Pin'l!f1 \!)(tb(9') -:J1'U1'1l1 n1'.ifl ru::1Vl l:.11Pl1Mlfoa:: 
L Vlfl 1'LI tati �1L U'Urn1u1::'!l1G1lJi'UGm11ualYr11tl'nPin'l!f1 �1l.J h.:iL�l:Ji.J(,)1-:J 1 �.:iilV11nm'111vvhu 1viii 
II d " d 

.., '1 1.1.cJ -'UelL'1'UelLL 'U::Lmnnurn'.iLL 'U::LL 'U1 f111131 n'l!f1'Uel-:Jflru:: '11lJ1'.imL '1-:J �c;)Vl-:J1'U1'1l1n1'.i 

l.l��'U'.i::"tl.l 1UVl'.i1\J 

<J:.b n1'.i\J�fl1"H11tl1�el'U'.i::Li1'Un1'.iilel'U L�elfl1'Vl'Uvl'tleli1LL'Vl'U-:JV11.:!1"1f1n1':i 

v11. n1rn'1tl Rl.JVl1'WV 1el.:ir1ruu��1vi'!l1rn1 i11L'1'Uel�el�u1::'!llJL �el 1 ��u1::'lll.JV111u ·t , , , 

L� l:.11 nun 1 '.iU 1 n11ci1 tl1�L el'U 1:: LiJ'U n11 '1el'U L � el f11'VltJ (;'l'tJ ai 1 LL 'Vl1.J.:JVl1.:J 1'll1 n 11 �.:id.:i1tii'll1n 11ii
i!n?in�11 �u1rn1�1l:.11�Lelf11'.i?leltJ 'Vl1nV11'U 1vi?f'U 1 '1?11"11CILL �.:i 1��.:JTU1'!l1n1'.i

a:.rrJ n1'.i'a1tl.:!1'U :!..lflel.rrJ V1�.:itlv1111r1n1-aAn�n l!:ictbo 
c;i1. mru'1tl Rl.JVl1'WV 1a.:ir1ruu��1vi'll1m1 tl1L?1tJel�a�u1::'lllJL �el 1 ��u1::'!llJ'Vl11u 

" , , , 

L�l:.l1nunT'i11l:.l-:J1'U lJflel.rrJ V1"'.:itlvi.n11-1m1Pin�1 �ctbo L\11l:.lf11'Vl'U\11'1.:J l.J\iltl. ct ci.:iV1"'.:itJ111.n11-1 
m1Pin�1 Intl 1 'U mo 11.J n1V1ti111ci.:i lJ\ilel. rrl '1.:JV1"'.:iiJv1mflm'.iPin�1 Jl1tl 1 'U bo 1'U LLa::f11'Vl'Uvi 
'1-:J lJ\ilel. m 'Vl�.:JLiJ\1lI17\ilf11�Pin�1 

a:.c; 11-11.:in11e:iu1l.l'W�'U1ci.:i1'U1�mhV1iuur16'11n1a1v1;1tl'rn1'U'U 
" . . 

el1:VTHJL'1�!)1'W'.i ,J11-111.:i 1e:i.:i1-1ruu�il1 EJ1�EJ LL'1::'IJ�mihn fl1'J i.!1L?1'UeJ!,leJ�tl1::�:w 
L �ti 1 ��t.h::'!llJV111u L�rn nu 1r11.:i n11au1:w��u1ci.:i1ui-.5'mh111-ruu1-1a1ma1m�i!uauu -.5'\1l�'\.JL �ti 

, " , , 

'1.:JL?11l.J1�il1tJai!ua'U'Uii-:J1'Ui�m�ma'Ut1�tll.JVl11Vll:.11�tl '11'Ul'U b L�tl.:J 

a:.� n11tl�rnh.:iL 1u 161l�r1ru::1V1t11m1;1�1LL6'1LVlfl 1 'U L6'1V 
el1:V1';iEJ L'1�{)1'W1 tl11-111.:i 'j e).:Jflru'U�il1tJ1-.5'mL"1::U1 fl1'.i1'll1 fl1'j ti1LG'l'Uel � tl�'U '.i::'ljl.J 

L �a 1 ��u1::61ll.J'Vl11u L�tJ1num1u-rrnh.:iL 1u 161!�1-1ru::ivimmmwfom vi1-1 L 'U 1a� �-:iL tlun11'\.J1u'IJ1.:iL �el • • • 
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cr.@o n1';i�V1�1lJ bfl';i.:Jn1'a'U�n1'a1'1J1n1';ith::'11tl.:iuth::mru ID<t'.b G> 

81'111V L'1'1j!j1'W1 tl1R11.:i 1,:i.:ir1ruu�e'.hcli�mrn:::u1n11i'll1n11 thL�'UB�B�tl-s:::�lJ 
d 1 "cl

,J 
d ., ... 'i ... ... 

,J o :;'°I • 1 � J' 
LYlB \.1'Vl W'1llJ'V111'ULncl1n-u�v1mlJ�m.:in11u1n111'1J1n11 1:::'11u.:iuu1:::mru l!::i<tb<il Yl.:J'U r1ru:::

1Y1cl1P11G1v11LL"1:::L'V1fl 1 'U L"1Ei 1�1um1�v1G111.:iutl1::1J1ru 1m.:im1u1m1i'll1m1i.:ii'U <il<t 1m.:im1 i.:i<l' 

(i). 1m.:im1�11,J 1ii1'U1'U <ilo 1m.:im1 

l!::i. 1m.:im1a'UL�B.:Jl..11'11n'W1::11'll�11 1ii1'U1'U l!J Lr11.:im1 

Gn. Lfl1.:Jn11Vlan�v111::cl::i'U �1'U1'U (i) 1m.:im1 
V 

d
• . 

'J1'5::VJ <t L�el.:JL61'UelL'Wel'Vhl1'5tu1 

<t.@ �';i1iru6"n't?!tufl tu::1'Vlcl1A16'vl{LL'1::L 'Vlfl b 'U Lav 
�-d1cll'l1�m1'111ci m.ucl1�tl lrnl'I� tl1::61'U1'U�tl1::'11lJ L"''UB1'1X�tl1::'1llJ�11Jt1'U 
,., 'U ' " 

�'111UJ1vl 11aqia n'ljruflru:::i'V1cl11'11'1vlfo"1:: L Ylfl 1 'U L'1 Ei �tl1::�lJ L'1'UB 1 '!Xi1m1tlf utl1.:im1aqia n'ljruflru:: 

1Ylc.11Pl1'1vlfo'1::L'V1fl 1 'U L'1� L �B.:J'11n�m1arua n'l!}ru m 'UelVU\1'1'\J'U 1'Ul.l1L U'UL1'11'U1'U LL"1::EJ.:i 1lJ�-h'Un11 
., V 1 

ct'.ID w"1'5ru1 (•h.:i) th::mAlJVl11'Vlcl1icl<a1'1JJ1!) LYl"!l'a\j'aru L�e:i.:i V1imnru,in1'51�u�n1<a 
� I Cit. ct ti I Q ,o. ' 
el ,l';i1f11'U';in11 LL a:: n1';ii;I VIVl'ael cl n L 'J'U fl1'U '5n11'1J el.:J.:J1'U A'Ucl 'J'Vlcl1A16'vl'a 

v11. Li;111Jl1 '1lmU 1el.:JflUJ'U�e'.hcll'l'Uci1'Vlcl11'11i;1vlfo"1t1'V1cl11'11'1vl{tl1:: �n1,1 i11L?l'UB 
V V ' 

th::n11'1lJVl11'Ylcl1ac.111'1J.ll{lL'W'IJ1\j1CU L�e).:J vtamnru'flm11,Xu�m1 e1vl11 fl1'U1n11LL"1::n11MIVl�e) 

EJflL 1'Uf11'U1n11'1JB.:Jl'l'Uci1'V1c.111'111;1\;\{ Lrn::i'V1 ti 11'116'1 v11'l.lwcl n1,1 L �e) 1 ,x�'\.h::'IJlJ�\I 11 ru1 
V , ' 

lJ��'l.h::�lJ L �'U'IJB'U th::ml'llJV111'Ylcl1a cl11'1J.ll{)L 'W'IJ1\j1CU b�B.:J vt'1mnru-nn111 ,Xu�nTJ 
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tl1�L�\JVV161'11'1til{� b �vll'U1LL'1�Lt:JtlLL'V'l'Sel��f\11l.JTil?ltl'\J';i(U1n1';il'113til{a1naL'U1f1'1.JfliJ 
, " \I \I 

na�VJG <i'.. t:Jcln�tJ 1'!Xilm1u1LaueJt:Ja�1u1�mLa��-wiivit:Ja�11..11�v11..11t�u"111� 
u.at\J1\J1'!11�Vl�mlv1VltLiiV\JVl�Yi6�\JV11�\lcyqj1 m1tl1t�'lij1 �11..1a�1�a11�

CO II ._, L ';iV\JJU.'1 �Vivll\J1�1J"l1\J 
na �VIG ct. r:.1ci'n�\J 1 '!Xiin11\j1ru1m1t:Ja�1u1�v'!le.J�eJ1'111vLLat'UnPi n�1L vlan11 

tl'StL�\JVYlul'l13til{� m n1'S'I.J�n1'S1'!11n1'S ci1VYle.lvle.l��f\11lJ��1\J1YIV11'11'1tilfaa� 
, 'II 

L Ylf'l 1 \J 1av LL'1��rn'f1\J Lf'l';i�n1';iel'UL �e)�lJ1'11 n'V'l'S�';i1'!1\?11� 

LUe.J�1J1'11n'V'l-s�11"11v11� 

navvicr b. t:J�n�'U 1 '!Xiim-si vll'U1m-s 1 '!Xu�m-s1'!11m-s LLa�ci1vviavie.J�f!m111� 
, 'U 

tl1�L�'U�Vlul'11'1til{� <i'. n1';iV11'4'U1'���atl1vll'U6';i';il.Jtl1�L'V'lru���11JLL'1��'1.J31'UJJiJUqJqJ1 

Yl1��1'UU';i�L'V'lru�atli'\lll'U6';i';il.JLL'1tJJiJUqJqJ1Vlel��'U,X�mv1ULrn�mm..mm.1vi11Y1t11�tl 
tl1� L�'I.JV'V161"11'1(,)1vi ct n71U�'\111'j fl (U.fl1Y'l\P11 EJVl�f16'j'j:1.J1.nma 

' . 

m1t1V16 m<i'.. t:-i�n�'U 1 �Lill?ILL Vl��L�tl'U�L�t11nutl-s�'l!1f'll.lel1L�!tl'U 
' 'II 

f1'1t-!Vl6 @f. '1�LG'l�lJf'l11lJ'S11llJelf1'UVI\J1t1�1'U�1�tl1�LYll'IL�elLL'1f1Ltl�V'U 
tTnPimm.Jf'la1mLLa�n'1m-s1JV11�1'!!1nTrna��atl1\llJ'Uu'S'S1J 

. 
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ct'.b vhlTHU1U�'UU!]U�"l1'1JnT;ifl\N::1'Vltl::Jfl1'6l\il{LL6l::L 'Vl\9 b 'U b6l� 

e:i1'1116mviv16 � L�ll 1e:i.:i19ruu��1tJ11.:iLLe.11.rna::\h:: ni.m ru.n1Y1 n11Pi n'l:f1 i.11 L?l'Uv � , 

ue.Jutlij�11-un11F1ru::1'VltJ11311?1vl-SLLa:: L 'Vlf'l '( tJ 1a v L �e:i 1 ��\h::'!!11-s111�'111ru1 �.:ii1LL�'Utlij�n1';i �\il'Vl1 

:fiu L\iltln11'el1.:ia.:iLLe.J'U�'V161311'1vl-SFlru::1'\llcJ11311?1\Jl'Sml:: L '\111'11 'U 1afil 

.:iutl1::mru'lJe:i.:i1-1 ru::1'VlcJ11311?1v1{ LLa::L 'Vlf'l '( 'U fav

\il"l .ml-1'\Jl'U 'U�fo�'.l1ru'!JV �'\111.:i1-1ru1� L?l'Utl 1 �1-1ru::�\ilvi1u�;n,wun�1tJ.:iut11::111ru 
, '\J , , -

\il'U?l11.fl1 '!Jlllli ';i B.:11-lill'\J�� 1E.J\3\'UfJ1Vltl1?11?1vl1 LL'1 ::i·mn\3\1,w1 {tJ1:: c.Jn\;l t.!1 L?l'U B � � , 

\b::n1i'l1-1ru::1'Vlt111311?1\ilfaa::L'V11-11 'Ula� L�eN 'ULtJ'\J1mLa::LL mt15i.m�1,m11:wtli:1 Blil.nti m;1e:i'U1irt1 

LLa::�.:iLL1\il�e:i:w L �e:i 1 ��tl1::'ll11i111fr�11ru1 1-1ru::m1l.in111.h::'111-1ru::iiirm'1'WvLL 'U:: �.:id ' 
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m.mqi'1tl �l.l'V11\'lv L'1'UeJ(,)eJ�tl1::'1j:1.J 1 �t11LL'U1'Vl1-:J'1JB-:JlJmi'Vlm�m.J1-:ilJv1 lJ1tlfo
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" , 

tl1::m121L �e:i 1 'Ul tJ.fl1V'l11lJ'1Je:J-:JrH1J:: 

m.51'll n-iL�l.l �'Vl1-:il'lru1� L'1'Ue:i1�Pimn0-:if'ltl1::ne:iu'Ue:i-:itl1::m121 1�orn;ie:i-:itJl1l.l
" , , \I 

V1"'nmwe:intlwm121 Lv1ve:ie:intl1::m1211�tJl1-:itl1::L�tJ l!:J 'Ue:J �e:i 

@'). tJ 'l:vu1v 

l!:J. bbtJ1tJn'LJi 

vi) .n,ri-rtJl'U u�-rn�11U'll �'Vl'S-:Jl'lfiJ1� L'1'Ue) 1 �'S::!'U 1 mJ-s:: m1211 �L umtl611l.1'11l.J1'SCl\J1lJ1tl ri,1�
\I , , , \I � 

1�'1�-:i v,i{e:im�-:i-s::ut!-ru� v1'!1e:iu1 utl-s::n1121 LLri:: 1 utl·rn n1121m-sn1V1'Uv111 LL 'U1tl ri,1�e:i �1-:i n11-:iLLa:: 
, " -:..J 

LLa::i'Vl v11211atJlhh::v ni �1L il'UnT�tl�'ULLnmlJ'l!B L'1'UeJLL 'U::'lle:J-:Jl'l ru:: m 1:w n11tl 1 ::1ii1!'lru:: LLri:: 

tl111v-:i1tJ(,)e:J�tl1::'ll:wflru::m1:1.Jm1tl1::lii1F1ru::1-l:i(,)e:J 1 tl 

1 
"" - l.Jl.J -

,S�d 

('1J1,11-:l'I.Jij1 '1�'1.Jvi) 

iJ'Uvi n n�1tl 1::6!Jll 

(ii1i1uP112� "' �""' �.,,;1 
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�1th.1�n1-s,h::"t3Jf'lN::n-s-s3.1n1-s'1n.ilti,if1n<tt1 3J\111V1a1iv-s1'1ll1!]LW'll"S\J-SN 
� .,j 

fll'J�\11 e/m(t'bG> 

,11nn1-S\J'S::-q1JflC1J::m'S1Jn1'SUru;;111Pin�J1 rif.:i� mh,ct'.)m Li181'U'1fivi a:'. LlJ'tt1EJ'U l!,ct'.)m ijlJ�c'l1'U1��.:i-i1 

Ct), LL ,.nvn� L 1.J n1"i�� n1"iPin'tt1"it�\JmtyqJ1 Ltl n (ihun-'l1'Uflru::m"ilJ n1"in1"i��11Pin'tt1) 

1191vl\J-s::-q11 i'tJVl'S1\J LL 'U1Vl1-l 1 um'S��m'SPin'tt1"i::�u\J1qity1Lt1n 1� EJ\J'S::'!11a11wum. 'l-1 

LL�c'l::\1a n�111'Si'\J LL 'U1V11-3 L 'U'UBu� LLc'l:: L U'U'Vtl m) n1'Sfl1\Jfill.lfil C\Jfl1'Vi n1'S��n1-sPin'tt1-s::�\J'U�qJqJ1 Ltl n 

,i'1 L U'U � 8-lii n a 1n 1 'U n1 'Sfl1\J fllJ fl C\Jfl 1'WlJ 1 (JI 'S\i1'U'U tl-3 t)1,11'S vviu� n'tt11Vl f.l1'U'W'Ufi LL a:: tl1,11'S 6'7 c'l 8\J 
' ' -- '\I 

1VIEJ1ilVnJITT. '1ii�1'Un1-SiivviL 'V1JLL �'3L�tl11\JLfl�tl'Uc'lfl11J'Ucl�lJPin'tt11 'U�'S::�\J'U1'U11l1� 'Vtl a:'. ) C-Ja.:J1'U�'tt� 

'U'Vi'Ufi�tl-'ltl �uu111\J1 'S \i1'U'tltl-l fil rufl1'Vi-31'U1� vvi\J'S:: nt1u�1 v fl11lJ�LLc'l ::r1111J'11J� n 1 'Uc'l1'tl1 m-sii EJ m'Sii 
" . ' " ' 

vi'n'tt:: 1 um'S n1\1'Uviu qJ\11 LLa::fi1m11n1'SiiEJ 'S,11�.:i n1'Sac1mL \J\J.:J1'U1�tl LLc'l::�1L tl'Um'Si�EJ�, tl91'UL,H 

\Jlc'ltlVl,l'Un1'SW�'U1'31'U1 �EJ,J'Uc'l1lJ1'S(lc'l�1-'lfl11lJTI \1ll LLc'l:: L U'U�'U ri1L 'UVl'tltl-ltl.:Jflfl111J�i!'U 1�
'U 'U 

i'Vl EJ1f'11c'I\J1'llJ\11'U ru;;111 c'l1'tl11"1111'Vl EJ 1!'!1a111 iPl n"tn "'" m1111 'l fl\ 'll'l 1cl 111 "il.l\11'U ru;; 111 ct 11.111"111 n, "i1 � EJ u.a:: 
'U • 

i�'U1n1'Siain-cn LLc'l::\1'1'n�l11'S\J�\11'Sq'Sn�lJ\11UCIJ4i91 c'l1'U11'1l1n1'S�Vln1'S�1 L 'U 

11ii�\J"S::'"11 L"1'U'll8\JC-Jan1'Sn'1'1.Jma.:iL �aau�cj'i1L �,im'SPin�n ,i'1u1u 1!,m fl'U 
• • 'U 

L �cl Lc'l'Utlc'lfl11'111n1'Stl'¾lJ� �"1 L �� n1'SPI fl'tt1'U tl-'l u.;ic'l::\1a n� \il'S�-31'U'U ru+i 111 Pin'tt1 1�111 'S1 ,!c'ltl\J flC\Jc'l1Jmi111111 

LnCIJ"1n1"ii1L�'1n1"iPin'tt1 1111111ic1'U-'l1'1\Jfl'S\Jti1uLLi1 �-3'1 

(@) "1anm;1"ii'\ith::f'11"1'Uf'11cf(Jl"iG'l'ttnucu9i111 c111.111'111i'\ith::P11"11.Jf'11'111li ,i1u1u ct fl'U " -- �; � --

(l!>) \1ancl\J1'Si'\ith::f'l1c'IUl'l1c'll11'S11\11'UCIJ;;� c'l1'tl11'!11i'\ith::l'l1c'IUl'l1c'l(Jl'j ,i1u1u ID filU 
'U ... ... 

Cm) l1an�l1l'S1V1EJ1P11c'I\J1'S1J\11uru;;111 a1'U11'!!11vimf'l1a111i?im.i1 �1u1u ct flu 

(a:'.) \1an�l11'Sfl1f'11c'I\Jl'SlJ\11'UCIJ;;l11 c'l1'U11'!11n1'S1�EJLLa::i'ill'U1n1'SPin'tt1 �1'U1'U � fil'U 

Cct) \1an�111'Su�\11'S�'Sn,111\11uw;;111 a1'U11'!11m'l��m'S�11u �1u1u m fil'U 

m. 'U 8'U i'tJ'U'l .:J\1a nc'l 9\'S\J �\11'Sfi'S n�1J\11'U ru'ti91 c'l1'tl11 'll1\J �\11 'S :=;'Sn� ( \1'1 flc'l91 'S'U �u 'U'S .:J
• " 41 , ,, ' 

11;�\J,::'llll L �'U'lltl\J L 'U\1ann1"i 1 \1\1a m''I\Jl'l\J�"11'H5'ln,l11"11'UCIJ't1(Jl c'l1'U11'1l1\J1"11'l6'lnv 
1 '\J ' ' 

("1an\1i;i1tli'ut11-'l 'Vi. f'I. l!>ct'o@) 1� EJlJ8\J 1 'l-1n'l'llJn1'lf.ln'j1-'ltli'utl1-3u.a::u.nl'U l.lfHl. l!> 1111mimaua'tla-l 

r1ru::m'llJn1'l'U ru4i111;1 n'tt1riaum'Stl1Lc'l'Uc1�8c'lfl11'1l1n1'S �a 1 ti 
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Yi. Pl. l!>ct'-:>G">) 

-

<e. '!Jatl'!tJtl'i-3'Vlana\Jl'i1Vl'111'11atJm.JWliJN;i\Jl a1'!l11,i11V1'11fl11a\Jl{pjn�n ('Vlam1\Jl'itl.Yutl'i-3 
• 'V " 1 

11ii�th::'H11 L i1m1au t u'\lla nnTiL ,.;-v,a mw1'i1viml'l1a1J1111'Vl1u N'fl\Jl a1'!l11,i11vim1111a,ri 
. ,. 

fln,:ri ('Vla'na1J11tl.Yutl1.:i Yi. Pl. l!><l'.bai) 1vit.J1lcltJ 1 "1m111m·Hm� 1,3tl.Yui.h-:i 1.1.a:: 1.1.nl '!llJl'ltJ. l!> 1J11l.J-umaut1'!l o-:i 
'II • • 

f'I ru::m'i11 n11,!ru,i1J1Pi m�rnhn.J n11tl1 L -ii1Lau-avi-aam1,i1n11 vi c11 ti 
<t. '!Jtitl.Yutl'i-l'VlanalJl'if'l'iPl1'1\Jl'ifl�flUN'fl\Jl '\llana\Jl'if'l'ifll1'1\Jl'il.J'\111iJN4i\Jl a1'!l11,i1n111it1 

' " , , .J " ' 

i.a::n'1JU1n1'i;ln�n 

2J��tl'i::'H1J L �1J'!lcltJ 11J'Vlanm11flEJLa1Jcl H L 'U1JLL 1J1Vl1-3\Jl1l.Jft1111L \11J'!Jrl-3flN:: n'i'i11n1'i 

(i). 'Vian� \Jl'ifiJ1P!1'1\Jl 'il.J'\111UN4i1Jl '11'!J11'!11n1'i1itl Lrn::�'1JlJ1 n11;in°ct1 L�tl 
f'lru::m111m1uru;i1J1�n-cn tum1,h::'!litf'lf-l� G">/l!><fb(i) 11J'Yifi� a: Lit�1t11J l!:><tb<i> a,JlmCJfln'l'iniuma-:i 

. . ; 

n1'iam.!9\�'11 L �'1 n 1'i pj n�1'!J rl-3U n pf n�1 f'l 'iUVl n Pl'\J'!J tl-3'\II an a \Jl'iil'Vla-3 '11 n,! 1J1ltlU L '\.1Fl N tJ �ti 'i:: '111J 11\J 
' ,., 1 '\t 

n'i'i11n1'i\J�'\111'i'\lla na\Jl'i L V:ma1Jv'!JtlUfl'Vla nam \Jl'll.JLivu 1 '!Jnl(;)\ Yl'i1Z 1l.iih!n�n�1\Jl n�1,3 t 1J 'iZ\J\J \J1111 Ln ru'ri 
'II 'II 

� L'1lJ a L 1tJi aafl 1l.J'\1111Vl EJ1a El LL"1'\II� a '1 ::tli'utl,-l'Vlfl n� \Jl'i Li'llJ a n'i'i11 n1'iU N'fl\Jl'Vi'11'i N1\Jl1111.:i'itlU 

n'l'itl'i:: uhJf'INfl1Yi m'i;ln'cnnli 

I!>. 'Vian� \Jl 'if'llfll1a\Jl'i��6irrutn\Jl '11't111,i1n1'i1i mLa::i9111J1 n1'i;t n�1 ii�1'J1'\J 
� " ., 

un�n�1\Jln�1-:ivin1a,3�1Lii\Jn1'i1�EJLLa::1V1EJ1U'Yf\J'fia�1\J'!Jru::ij�1'\J1lJ G f'llJU'\J f'IN::n'i'i11n1'i1JN'fl\Jl;in�1 
L �lJ,it)tJ 1 "1iin1'i�lJ'i::t1::L 1fl1n1'i'!Jtlt\JaelUt.hm tla1iU'1flVl1tl'!Jtl-lUn;in�1 t '\.1rl�L lJ'U1-3L 1fl1n1'i�1L ilum'i 
t lJll1ftL�t.J1Ji'lfl�1tl ri rl\Jn1'i�'\J'1fl 1Yi 1� 1,i tl11 clU f'I ruu�tl'i::'11\J'Vlfl n'1\Jl'i t "1l'i1 LL�lJ n'l'i n1 nu fil11l.J f111'\IIU1'!Ju-3 

, 'II 

011 L; EJuivi t1 ,ilYiu 'fi'!l u-:iu nPi n�1 L tl u 11 t1 f'I\J LL a:: LL �-3 t ,.;,in� n�1a,3;l u'!uvi11ui\J1J1 u uvinF11JF11ufl 1 ti nu , ,. 
n11 Lau u v n �1,3 n 11 ti i' utl 1-l'Vla n a \Jl 1 1,.; L tlu 1 ti \Jl1l.J L n  ru'ri LL a ::ti 1:: n1 Pl n1 ::VI 11-l � n�1Bn 11 11�1 u , ,. 

� .., .., .., _ .. 4 o  , " - • • 
LnN'f1111\Jl 'i\l1lJ'Vlfl na1111'rnfl\J\JN'fllilflln�1 Yi. l'I. l!><fct'.� L l'fulJ1 Li'l1Ju\Jlclf'INZn'i'il.Jn1'i\J N'fl\Jlf'ln�1T1'11'iN1... ,. 

01. 1,.;tl111�a1'VI.Yu n11�u'i:: EJ:: L 1a 1 n11f uat1utl1m ti� 1,Yua,i�1u nu,! n� n�11::�u
• 

,r ru;;1J1Pin�1,ia-:i� na11n1,i11i;l 1,i EJ1 "1EJ m 1utl1:: ml'I u. ,ntlfi,!�1 'IJ n11�1L ilu,31u,ia,3-:i1'1JiJN;;\Jl�n'l!n 
'W.l'I. l!>ct<l'.<I'. -iiu lri.<t.(i) , (ri.<f.l!> LLa::-iic1 (rl.<t.01 a1'Vli'ui!nPin�1�L�tJ'IJfl1P1n11Pimna�i1uriuun11�'1Jafl1'Yi • 
11112.J'iZtJZL 1fl1'llu-3n11¥im�n�,_,an�\Jl'if11'VI\Jfl L 1

b. '!ltl u\Jnl1\Jl�\J'iZ E.IZ L 1a 1n1'l'lleli'Ui'lv\Jtl1m tla 1iu a,ii1 EJ ,t�nii'Vi\J 5 ,_,a m191'if'l'l1'11'1\Jl'l
'-� , ' -..I " , 

��OiJN;i\Jl '11'!J11i!1n1'i1'1EJLLfl::�9ll\J1n1'i�n�1 

2J��th::,i1J L �u'T!a'1 cll¾C\!1l>l 1 i�u1::v::na1m'i'!lu(uauutl1m ti a1'1Y'IJ�fli1 EJ'tlu-li!ntiin�1 
1::�uirru;;1J1P1m�n '11'!J11'!11n1'i1'1EJLLa::n�\J1n1'iPin�1 LLa::a1'lJ11'!11�\J 'l 1 \J'iZ�'1iJNii1J1Pin�1�L U\J 1 ti 
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• • 
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mfo\J''1'i'i:::irnJtucn\?lflff!,dl 'Yi.ff.12i&d� 
• 

�:::i!'U tllRuth'U 1'1'1llJfl'JllJ 1-umm 1 G>� (121) U '11 .:im :::as l'll'!Jtyt\j1i1J'1111'Vl u,n U'il'l111D 'Yi. ff. 

12,&d� 11'lo>J�n'frn.J'1111'V1Ulnol-um111.h:::11Jflf .:i� md/12,8.&r;n 1rlt11'U� (j)(;TI '6'U'JlfllJ 'rl.ff.12,&&r;n ;,:i

1tt't1t1n�t11J.:ii1J11i.:i�t11ut 
SI 'J/ QI Q.I .J'c:t I 'J/ QI QI Q QI QI ,I t JI � QI 

'lltl G) 'llt1mt11J'U1rnm1 "'llt1mt11J1J1111V101nu-s1'llflDl'Yi'll'i\!'iW 17\Pl'JU m'inn111'i:::l'l'U 

'!Jtucn�flnlll 'Yi.ff.li,8&'1l"

�ti 12, �tl'IJ.:Jfl'U� 1tt'tl'.:ii'll Hti1Ji!nflnlll'i:::�'lJ'IJtu cn�flOll l�l�lflOllli.:iu�i'.lnl':i flff!,Jl Ii,& & '" 
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�ti r;n 1 M ri1,! 0-:Jl'U'!Jtu cn�flOlllfl'J'UfJlJi')tufll'Yillt'l:::tJl'U 'JUnl'iflOlll 1 'U'i:::i'll1JW cn�fl0ll 1'111J 

.. .. 

"tlli Ol'i'Ul'l" 
cl q d q QI QI ,I 

'112.JWM tl1inl'i'U\Pl1J'Hl'J'V101M':i l'llflDl'Yi'll':i \!':i tu 

'11lJ1Ut1.:J nl':iflnlll':i:::�'UU':i:::mffilotl'�':i'!Jtucn,i ':i:::i'U'I.IT t\jt)jl i'YI 
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':i:::i'U'IJ':i:::mffilU'IJm'Urucn,i<i'U\T.:J Ut'l:::-S:::i'U'I.ITt)Jt)JlltJO 

"i!ni\lm:11" '112.JlUtl.:J i!nflnllllJ'l111'V1UlnU'il'll11Dl'Yi'll'i\!'iW':i:::i'U'IJWcn�flnlll 

"'11nf f�,J';j" '112.JlUtl.:J 11n nu,in:::,fotl'tu cn�flnllllJ'1111'Vl u,no':i l'll11Dl'Yi'll'i\J':i tu
ti <d 4 'J/ GI a., ,4 , , t do ,,, ,, , ,, o, a, J 4 d GI 4 " 

'IJt) & 'U'i'il'll ':i:::l'lJU'U'11'itl'IJtlmfl'lJtl'U \Pl 'Un''J'U'Vln7'11'U'1 'Jllt'l'J 'U'llt1mi'l'll'U'l1':itJ'l/.:J'IJ'1'11'itllW.:i 

QI "  QIQ/J,,,,,,,, Q/Q/J n'll'llt1mt11J'U '11 'll'llt1mt11J'UUV1'W 

�ti b '11nnu�n:::i'U'!Jtucn�flnlll 
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QI 
-� ,. 

d QI .d I q " " e. 
b.12> 11nf fij'1rn'H\!t\Jl 1vi1rn::mt)Jt)Jlrnmil'U11tlfl\1'1rnn.:i1nrnm1JJm1m.mn:mmm un::

fm 1'1t.J i'U ffl'\111'111911.:i '1 l'U'U fll'H1Wl'Ul'U fl1'b'lflU un::tl' fl1'b'li'Vl�"fl 1llJf fl 111JffllJl'Hl':i ::i'IJ\1.:J i 'U 

ffl'\111'111�1.:J '11111 m�elJ 1v.:iun::\j':iW lfll':ifl'lff'1f �i;i'Ul�IJ1'b'lqjf1'1Jfl1 ni;if t,./Meui.:i�e1�e.:intJru li':irn 

" � ,,,,� '\It! CY fJWfflJ'IJ'1'\ltl.:J�l'\lll'lfllll

CY.Gl 1wifll':ifffllll 
V _1 .. V V ... ., ., � ., ..S cl � V _I'= .. 

CYGl .Gl. 11n fl\1'1':ilJ':i ::mfl'Ut.J'IJ,;J';j uw cn,;i �l'\lll'f flll l'il::i;Jti.:J rt 11 ':i'il fll';jfffl'l!l l':i::\11'1.JlJ';j t\!t\11'1':i

111 mvi t.J'l.llll l 'il 1 nnm-u'U fll':i flflll l� m ::vi ':i 1.:iisfo mi m ':i fll':iflfllll 
V _I'= ', ., ., � ., _,s cl � V -1'= d <!I 

CY.Gl.lgi 11tlfl\1'1':ilJ':it\}t\Jl 1Vl �l'\ll'i'lfllll'ilti;JtJ,:j '111':i'il fll';jl'ffllll':itl1l'IJ1J':it\jt\Jl'1':i me

1viurnY11 'illflfffll'U'Ufll':ifffllll�m::m1.:itrn111imli'me.:i 
QI _1 d QI QI q t  ,,,,.c9 t/ d !J .., 

CY .Gl .c;n 11 tlfl\1'1':i1J':i::fllfl'Ut.J'IJ'1 rnru 'l'1'1'b''U \1.:! �1'\llflfl'!;ll'\J::i;ie.:iff 11':i 'ilfll';i'flfllll':it,'l'IJ 

m t)Jt\}l I Vllf S e1'Yi1J'I.Jllll 'illflfffll'U'Ufll':iffflll l� m::vin.:iflflll lim-:ii'm e.:i 
V -1'= ., ., � ., _.s cl � V _I'= d d CY .Gl .Ci'. lf tlfl\1'1':ilJ':i t\!t\Jlltlfl �l'\llt1fllll'il::'1?M rt 11':i 'ilfll':il'lfllJl';j ::11t'IJ1J':it\Jt\!l'1':i me 

' ' 

d t dd, ,d Cl ct ,._ F-: <i' el ,::f, I CV � cl � q ll'l lJ'I.Jll'll VllJf>ltl fll';j I rn'U 11llJ lfl m tllJ':i t\Jt\Jl I Vl11';itlll'1U,Jl'Vll 'ill fl ff fll'IJ'U fll';j 'i'lflll lVl m ::m 1.:Jl'lfllllli flU 

i'me.:i 

-=l Q,IIQ t 4 cl � QI o 

CY .c;n lJfJW fflJ'IJ'1t!IJl.:!tl'U'1llJ'YllJlfl1VllJlnt.Jflllf'U'1 

'li''fl d fll':ifrn'li'1flfllll 

d .Gl lJlfl1Vlt.JlnlJel'il'W'illHU 1f rnf n,jm1'1i'11�'U1!flfffllll 1'11Jnflm•i 11ll�tlfl lT$etYe1.Jfi'flL�efl 
" 

"' .,l d .. V • 'i - I i ., ' ., �I ,- Ime'fl'U '7 '11lJ'YllJlfl1'YllJ1tllJflllf'U\1l 1,'IIJ'il::1J':i::fllfl lf'Vl':il'IJtl1.:Jlf'U1llJ'Ufl':il1 '7 lJ

d .121 �n'tl'fl':i� �l'U fll':ifi11t1n'flfll'li'1flfllllll�fi,n.:i':i fl f>ltlfll':iflflllleQ 1Jlfl1'Vl t.11nt.1'il::f m lt.l.:J l'Ui1 

1i'.J'U'U flflflll l 1rl'flij fJW n'lJU1im'IJ01'U fll [Ji 'U':i ttJ::11tll�lJlf 11'Vl01nlJ f11'11'U\PI 

'li'e a 'U':i::lfl'Vl'\le.:itl'nffmfl 

ff .Gl t!flfffllllff1tl't)J lflJWO.:! t!flffflll1�iitJW fflJ'IJ9lflrn01'U'11lJ,i'tl CY �.:JlJlf11'VllJ1n1Jf 1.J1,i'1 

flflll11�tll'U'U':i::fllflilo'U91':i'Utu 'Yi'1 'U':i ::mflilO'Ufl':i 'UW <vii;iJ'U\1-:! mtyty1 I 'VI lf $ 'flmtyty11tlfl 

G .IS!> t!nflfllll1ffltl'ty lflJl[Jt).:J t!nflfllll�i'.ifJW n'lJ'U91,J.lm'U01'U'1llJ,r'el CY �lJ'l111'¥11Jl1'[J fo1'li'1 

'Vlfl tl'el.:J ,r flflflll l 1ffltl'tu'il::l tl� IJ'U n' .fll'Vll�'U ,r flflflll 1 n, tl'w 1 � [)fl 111Jl il'U'b'tl'IJlJ lf11'Vl IJl ti mrl 'fli½ t.J'U fl rn Gl 
u u 

fl11 Ql.00 
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1'U m ru�'Uflflfl},j ,imJ1qi hi01\l1i.J�o'Uff .fll'W9111J1':i ';j fill ';j fl lJ'Hl1'Vl fJlTifJ\l::0� q/191, ,m fJ'U.,;0, ,J 

Vfl G) .fllflflllflfl'lfl,Jfl� 1�oii11'11on91ff::ff1J 1ih!efJfl11 G)� '11\J1fJn91Un:: Mr11':i::�i'irn::ll'U'Uff::ff1Jm�o 

11h!0ofl11 o, .oo ;.:i\l::1,J�o'Uff fll'W1i'.lutl'flfffl1l1ff1ifqi M

ti ,,,,, d 
'\Jtl G>o �l'\Jl':i11Jflllf1fl1ll 

lJ'H 11'YI fJlTI flt) 1 \Ji; \111 tu 1 fotl' flflfl},j 1/'U flff fl},j 11 ::?l'U'Utu cYi 91flfl},j l'IJ 0'11J'H 11'YI fJ 1 TI fJ'H � 0 

atn-tl'u fl 1':i flfl1l 11 'U,J1 ::mf11110.,;,.:i,J 'l ::l'Ylf1 1� o 1 in.:i'Vl::1ii our% ou 'l 101'lf1 11� 0flfl'l;Jl�'\.Jf11'1 mm::11 e.:i 

'1 ,, .. 0 ' q � 

,,J !;l1 ' .!, 'l � ., f19111Jfl 111Jl 'HlJ ,:: fflJl'Vi tl'U 1'11'\.J 10 fl9llln:: �rn fll':i'M'flll 1 l1J'\.J ff 1'U 'H'U .:i 'U flll fl fllll91 llJ'H n fl�91 l'\J0 '1 
oe, ., .,,l � •1'1 " t J, " <I 1'1,J _ I "' "' 

lJ'nl1'YlfJlnfJ'Yl91'\.Jflflll10� l�'Yl.:j'U mtlu I 911lJ1Jl::fllf1'\JtJ.:jlJ'nl1'YlfJ1M 

,, ,, ,, ' � '\Jtl G>G> �l'\Jl'l 11Jflfl'lfl 

1J'nl 1'YI o ,ti 001 \l..;\l Ti tu ,i' mJ flfl n t'U u em M'U e \11 fl'U tu cvi91flfl},j, 1'UlJ1111Y1 o,i m i'.l'U �1'1i' ,.; 11J 

� !;ll °" 1'i gJ 1 
gJ "' .l'., � g/ <I 91 gJ o � 

d 

°" .fi'I 91.,
'M'fl'l;Jll1J'U\J1'111fJ1'1fl l" "fJtH.U::l\ll'\J0'1Mnfl�91l'U'U 1'11fl1llJIM'U'lftl'U un::�l'\Jll11Jflfl},jllJff'YIYi 1�m

1 e.:i 'l'U fll'l fffl},j 1 'l u 'l 11J1'1f1i!u 'l 

'li'ti G>l2i flllllfJHUi11i'.J'U'Uflfffl1ll 

�� Mi'uri \111 tu 11 ir1'li' lflflll 191llJ'Ul ::mf1'\JVrn'H11'YlfJ1 no \l::�v.:i 1 ,J ';j lfJ'1l'Ui1d�vt'U'V1::1ii fJ'\.J" 
1i'.J'U'U flfffllll 9171J1'U 1m::11n1�1J'Hl1'YI fJlTifJf11'11'U� ii-11::i!'I.J \l::iiV1lffn::tt'Yli 

'li'v G)O'l atlu'U'Ufllli�mlfffl},jl 

lJ'nl1'YlfJ1TifJ i�fll'lflfllllVtJflli'.J'U 12, ll'U'U i.:itl 

� ., � -:'I � 1 d d 'l ' ,, ' (i)O,,G) ll'U'U 12, .fllflfllHlfllll \lflfll';j'M'fl},jl1Jn:: 12, .fllflfll';j'i'lfl'!:ll �om::o::11m1'lfJ'I.J lJ'UtlfJfl11 
QI " '  � .c:t JI -d.c:t .c:t 111'" , QI ,1tJ a1 

G)� ff'U�l'l19ltifllflfllrnmn 11n::01\l1Jfllfl(ll!JlV'U 'lf.:im::o::11m1wu 11Jueom1 b u,J�rn 'Yl.:l'Ufll'l\lfl 

flllfffllll l'Ufllfl(l�f 0'1.J� V .:ii� fll l � fJ'U, 11'ihi1'U 1ui'111J.:i.,;V'H\J 1fJn9191llJ� fll'H'U�, ii'Ufllflflllflflll l 

'Ufl�'lu 1 ::tJtJ'Yl1.fllfl 

G)o,,12, ll'U'U o, fllflflUflfllll i�m1flfl111i'.ln:: o, fllflfll'iflfl'l;Jl 1floii1::o::11n1�ou 'hh!eofl11 

G>l2i ff'Uflll-1.,;tlfllflfll'lflfllll 
,, � q 

'\JV G>d. m1n.:iY1::ttJou111J1'lf1 

lJ'Hl1'YI 01t11J\l::'lfl 1-niifln M'Vl::1iiou 111J1'1f1 'l 'UU'1ln::mfl fll'lflfl\l 1 un:: 'l ir
t
r flffmniivtlij'U1i 

9171J'li'enl'tt'U�Yi'.:i'1lti itltl

' .. ..  q , d , ti QI 4 I ,::I, q QI o d, \1 I .. 'j/ 
G>d..O'l llfJ'J'lfl fl'YllflfJ "'l::�'U 8 m0g-rn11 \l::n.:i'Yl::l'UfJ'U'ilfJ1'1fl'U'\.J'lfl0fl llJ I" 

G>d. .ct. m1n.:i Y1::1iiou1wi'lf1 'lu11.,;n::mt1 m'iffm,n 

'Uflflfl},Jl 11\J'U 12, fllflfll';jflfl},jl \l::M'Vl::1iio'Ul1fJ1'1fl 1ih.hnu G/12, '11\J1fJn911'1.Jfllflfll'ifffl},Jl 

,Jfl� 11n::hitn'U b '11\J1fJn91 1'Ufllfl(l�f V'U un::'Uflflfl},Jlll'U'U O'l fllflfll'iflfllll\l::n.:i'Yl::tiiom11J1'lfl llh.i
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Ifill O 'Hthun\Pl 1tJul1im:mflfll'jflfl'lfl 1umru�'1,Jn-1mrnuijtJ�\Plll.J�M 1tt'titu�mrnmrn1'Hl'j 
'l'Hin \!\Pl 'j Ult il ln'l'IJ l vhn rnmnmn U.Jl'H lJ 1:: n'lJ 

,:s d,Qa 4 111 1 i/.c:!f , .c::1 t d j 
"" "' G>ct.ti. mni.:i'Yl::ltJVtJ'YIN\Pll·H:>tJ 1'\J 11oe111nun-rn::muuuu1uu lJCJJ:; 11n:;'iW1'11l'YI 

n-rn:;1iiuu�,11ieiu'1'1Ji!u111'1.�i'm1wi1m,1ru w
" 

., �  "' !II� "' 1  "' �I c\ !11"1� G>ci.. b llflfffl1llell'1'1Jel!l•:i'Yl::ltJfJlll'UltTfl'l,mW1'111 \Pl 'l l'YHllullfll'ilYU.J�tJmllJJ l\Pl lYWfl1ll.J 
d o'd - � t J' QI � gJ C I e:t I I Q Q l, ll1tJ'11eltJ'IJeJ.:jeJ1'1U fl'YIU'j flll l 'Yl.:Jllllfltlfl1ll'1:;m:i.:i'l1l'i :;m1i 'i rnlllfll.J 1111:;1'll'HtJ1fJfl\PI 'i lfJ1'111lltJ\PlllJ 

,h:;mffl.J'Hl1'VWlflfJ ,iei.:i 'e)\Pl'jlfll'lhc.:illn:;l'il1inl.Jltifll.Jfll'jfffl1ll ll!l�'Wflflfl1ll'1�Mntyflfl1liU s 11"� u 
QI � d� � �I QJ c2 

, 
QJ QJ c. c2 c:i. QJ v G> ct. cv tJ flMfl'lfl'Yl'IJtJ'VI :::m Vi.JI u ll'U flff tlll 1 m :;,itJ tJ tu C}'l\ilff flll l'IJ el .:jl.J'\111'YI fl 1M'1 :::�rn.:i 

Mv1�1ii umrn:;iu :;l'i11i'j 'i 1.J1ilu:1.1 fll'jflflll l \Pl ll.JU'j :;mffl.J'Hl1'YI u1ci'u 
G>ci..r;:! �1'1i'1:l11.Jf1Uflfllll '1:::M'Yl�lijfJ'U'jlrJ1'111M'1,J1ntJ b 'H'W1flfi\,) iu1111in�mflfll'jfffl'lfl 

nm�wrn:;mrneitJ'j lfJ1'111 '1:::vi' e),:j Mi'tJeJ'l.ll.J�'1lfleJ1'1l'j u�m mn 
G>ti..G> nm�mw1'111'1::m:;'Vi1Mmuit.1 � t1u,111111rn rirni'tJfll'ji\ilfll'j�fltJ fll'iffeJtJlltJtJ 

k,, mflfll'jfffllll 1rn::: � mt1nufln111t!m1niu1tl,imt1m'ifln1J1111eiflwit.1 G) i1u,1111mnrirni'rnl'l.ltJ 
G) tllflfll'jfffl'!fl 1rn:;mt1� ut.1q�f eit.1 t!mrniu1il,imt1q�f eiu

G>ti. .\Q> fll'i fleJtJ'j w1'111'1:; m :;'ri1 '1 �mu iunrnt.1 ,inn 1 '1ll1ntJ'j:::u:::nn1f eiun:; r;:! o 'IJei.:inm 
� flll'Uel.:Jfllflfll'jflfll41 'W'lJi.:i11\1i1i11P1mflfll'i flfllll 

fllH1eit.1 'j w1'1111 t.1 nrnu,inft11�u1ntJfll'i 1�m 1a1'111 '1:; '1ll1h lfl{)'elfl1l 'j w i tJ'Vl:::l'u atJN!lfll'j 
� umrn:;m'ifleJ'U'j w1'111ttci'.:i nl'Ht.1\Plnft1i.:i nn11 ,r nflt11J1'1:; Mi'tJ'elfl'l:J'j w 1-uY1:::1ijutJ Nil fll'i � vu

G>ti. .� fll'i 1�mrn:;oeiu 'j w1'l11 i tt'iiJ-u\PI eiu 1-u fll'iU�tJ�ml.JU'j:::fllff'Uei.:il.J'Hl1'YIVl ti u 
!II 'i !II ., 'Ile! G>b lflHff'iN'Uel.:i'H!lfl\1\Pl'i 

G> b .G) 'H fl tl\1\Pl 'j'lh:;mff'UfJ'lJ\,)'j'lJ\U en\PI 1rn:;u'i�fllff'UfJ'lJ\,)'j'lJ tuen\Pl'l7'U \1 .:J i tt'iiilltJ1tJ'H'W1fJ
f)\,)'j"Jl.J\il!lel\Pl'H'clfl'�\,)'j 'l:i.itfoun11 k,, b IINtJ �tl 

G) b .\Q> 'Hclfl\llil'j'ITTt!Jt!Jl I 'YI 1 »ii;j1mu11-w1un\i1n:1.J\Pl!ltl\Pl'Hc1n\11il'j '1lltl'eiuni1 � b 11,J 1un\PI
1,iumhm'iflt1ll11�t.1 k,, llNtJ tiei 

cS � d ,, QQI -,. � o c::i. Q r1 QI JG>b.k,,.G) llNtJ n 1utJ11Numrnn1J1V11uumn'1v 1,w1.Jmrn11V1V1tJ'VltJ1i ,i.:iu 
O Q Ct. dd d I ,d , � I g/ I I G>b.\Q>.G>.G> lltJtJ fl G> 'Ylll'Q'Vll:;1'YlfJl'U'VitJ1i"b'.:Jl.Jflll'VWtJ \i11l.J'Uelflfl1l �b 'HtJ1fJ 

fi\PI l\i1fll.J'Hl1'YltllclfJ ell'1f11'Hll\Pl i»� fJ'U'jlfJ1'!1ll�l.Jl�l.J 111ei'ri1n'1mrn'YIN1'l1lfll'jttJ1�:1.J�tJ l\Pltlll!'WtJ 
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trnl l'J oiJn:i1�t1.:iiit;1ru lWl'ITT t)Jt)Jlltlf)'H1 tJl'VitJ'Ul'Vl l 'H1t11rJ'l..l��l';i .:J'f1lll'H'W.:J'¥11.:J 1'1/lfll'J iiJ�7n11 

,1q .c:i, t � .c:i, d v QI r1 QI ,, .:1
_ 

I "" 
':itl.:Jfflt'l'il'J l\:ll'W 1'U t'll'IJ 11'1/l'U'U 'H':itlt'll'IJ11'l/1'¥1t'llJ'Vi'U '6 f)'U 11'1�'iltl.:JlJ1J 'J�t'l'U fll':if.U 'ill'U fll'Jt'ftl'Ull'1�fll'J 

1,JtJ�in'lfiY1tl'H�.:J'\Jtl.:Jfl11fltnlll�tl7'U'ITTtyty1 

k!>G>.ki> 'Htrf f�'il':illtyt)j lltlf) 
,{ �I "- I O "' ,{.,. "'1'I ., "- I O ., d 

k!>G>. ki> .G> tll\111 tlt'ltll.l \1�l1Jl.ltll\1l1 tllJ'J �\:ll'H 'Jtltll\111tl'Vilff\l f) l'il tll\111tlll1�\1l'iltl.:JlJ 

f>Jf.U 1<;Jim tytylltlffl-11 tll'Vi tl'Ul'Vll '111 mrJ'U��l'J .:J'f1111 'H'W.:Jl'l H1'l/1f) 1':i ill�lf)'Jl':itl.:J'rllt'l'il':il\:ll'J tf1 'U 
.c:i, t .:9 Q d QI QI ,/ o., V d 

_ I ,/ 9/ e.. QI d a9 , , c9' 
t'll'IJ11'lll'U'U'H':itlt'll'IJ l'J'l/1'¥1t'IJJ'Vi'U'6 f)'U 11'1�'iltl.:J JJ1J1� t'l'IJ fll';jf.U 'ill'U nu t'ltl'Ull'1� fll':i1\1 tJl'l)J 1 'llt'l'J'U'H'U.:J 

'l)t) .:i m 1fln1:J 11�t1i''Umt1!t111 

'tY1'1..ltl 1\11':i 6-vi1ff\l 'il�lrl'U'!Jf'l mm, 'U ff .:Jfl'illJ'Hl 1'¥1tll trv� iiJ1 'lft'llt11'l/lf)U 11'1� 

'!Jf'lf'l'1 flW'UtJfl)J'l111'¥1tJltr tl�lrll.l�mllJj f'l'Jl)J'lfl'Ulty 1-u 1'111 mrn1 tl1'lll;'Vi 1'il v'Vf 1 iil �f'lf.U� m rn fll';j 

'U�m1 '11 trng'il"Jil1 �ilt'll'll11'117i'm t1.:i 11'1�f'tru� m "" m1,Tru C)l'ilflmnil1 �i1f'lru� 1 ,r m1lJ1,,'U'lltl'U 
o'd_ � Q Q ,/ QI g/ �I " .. I O d d 

.c:i,_ F-ki>GJ.G) .kl> tJl'iln t1'¥11Jrn\l 11'¥1 t1l'U'Vi'U'6 '11'1 n 'ilt1.:Jl1Jl.lt11'il11 t11J':i �'ill'HlJf>JW lllll1J':i tyt111rnn 

,,,1 tll'\1tl'Ul'V11'111t11r!l.l�Yi'1'J .:i�lll 'tt'Wrn H1'lllfl11 ill�l f)'Jl) tl.:J'rllt'f'il';i l,l 116� .:iiitJru 1<;Jiili�1n11mtyty1 

'l .:!i d. , q .c:i, t ct Q dQI QI do., g1 .:::s. 

.. 
1 ,lf'J) 

1'¥lm t1m vrnm 1 'Ut'll'll11'lll'U'Um tJt'll'll11'111'¥1t'IJJ'Vil.1'6 n-u 11'1�'il t1.:JlJ1J':i�t'l'U m1 ru 'illl.l nn t'ltl'Ullft� fll'J 

1,J v�m 'lf'tY1'U 'H� .:j'I) t).:j f) 11 flf)\j 11 �tl7 'U'ITT ti! ti! 1 

ki>G> .G> .(J) tl l'ilU U�lli fl\111'¥1tll'U'Vi'U1i'J 1lJ fl':i1 lJflU t'ltl'IJ1'ilf>Jf.U t'llJ'IJ1i1rn�m rnm1 t'ltl'IJ 

_ I ., �I "- I O "' ,{ C> "'"I I/ ., d ""- I'= "' d O "' 

1J1 �lJ 1'1f'l'JllJi ,l�lll'U tll'ill1tl1J'J�\1 l'H'J tltll'ill'J tl'Vilff'l:J fl I 'ii 'iltJ.:JJJf>JW lllllll'J tytylltlf)'H':itll'¥1 tl'I.Jll'l l '11':itl 

1rl-u�Yin .:ii1u '11'W.:J'¥1H 1'111 fll';j 1lii�1n11 �'lf1tlfflt'l'il':i l'ilU 01 'U t'll'IJ11'111tl'l.l '111 tlt'll'IJ11'lll�tllJ'W'U 1i fl'U 
� � 

'j) 
d 

.. I ,/ 'JI .ci, QI d aq 1 1 d � Jt QI 
... 

F-
d ;1 II '1 �'iltl.:JlJlJ 1 � t'l'U f) 11 ill 'il l'U fll 1t'f tll.lU '1 � fll':i 1'il tll'llJ 1 'l/t'f 1'1..l '11'1..l .:J'\Jtl.:! fl1 ';it'Jf)'lJ 1 l'VI tJ';j'IJ 1J 1 tlJt!J 1 '11':i tllll'l..l 

�1:j}tl1'lllt1Jl�rn1�11 t).:j , '1..1 m iu � iiiiY .:i fl'ilt'I011Jl.lfJ'illJflfl'l:Jl 
_,,, c:i. q _, " 

.. 
I ,, "' .. I o ii -ki>G> .G> .Ci'. tJl,Jl';i tl�t'ltl'IJ1'¥1tll'W'Vil.l '6 'iltl.:J1J':i�f)t)'Uf11tltll'il11 tJlJ';j�,:)111'1� �'¥11.:Jt;)W lllll 

flltl'Utl f)lJ'l111'¥1tJltrtJ � .:iiitJru lWl'ITT t!JtlJlltl fl'l11 tll'\1 tl'Ul'V11'111 mrJ'l..l��U .:J'f1111'111.i.:im.:i1'lllfll'J ili�l f)'Jl 
dGlj Q :, d, Q d QI QI "QI ii ..:t

_ I ,/ 9/ 
'Jtl.:Jfflt'l'il1 l'ill'J ti l'U t'll'IJ11'llll.ll.l 'H':itlt'll'\Jl'J'l/1'¥1 t'llJ'Vi'U '6 fl'U 11'1�'iltl.:JJJ1J 'J �t'l'U n11 tu 'illl.l fl11t'ftll.l 11'1�nl1 

ii v�in 'lf'tY1'U'l1� .:j'IJ'e).:Jfll1flf)\lll�tl7'1.J'ITT wtlJl '111t11r!'U�l;tl1'lllfl.ll\1'Vil�l1tl.:i, 'Um iu � 'lliu .:i fl'il u u 'U u 

nm ,T '1..1 fJ 'ii JJ fl mn 

121



d' t1..d C. QI I t 'l g/ g1,d dd gJ 

Ii.JG> .Q') tl1'117 fJ�l'lW1'b'ltyl 'in'il:: lJ'\171'YlfllflfltJ1'1U\>l.!l�Fl 1'11 �l'b'fJ1'b'ltym 'Vn::'YllJfl1llJ2fl 1llJ 

1;v1'b'1ty 1 u ff 1'U11'b'1�1il1,nrn-u1�'trndvi� ti1'11�'U1.Jtrn1m1h ::'111w.Jl171'Yl vitro '111 ti �m .:itJ ru 1\Jli

fllfl'U t)filJ'\171'YlfJlftO�iim11Jf fl1llJl;fJ1'b'ltyUfl::'U7::ff'IJ fll'j tu� .:i 1 'U il'l'Ul1'b'l,i'U ') ll1 O'IJ '1l'l:u�1n11 

"' Ji '1 
a,, d' � .J w- 'j) 4 I d 

7::\Pl'IJ 5 'U'U ,J \>lllJl1fl mmu CV!Ufl::11i mm ril'U fi.:i l'Uflill::mrnm1'Ul7l'b'fll7'Vrnl7 tl'Ultn::lf'U 10.!ll'U'Yl
d ,, o 

ln01'Utl .:Jflll1'U\Pl 

_q d d QI _q � C. 0 QJ '1"' 
h.Jh.J.G> 77U1'b'll1'U.:J ') ml1ff77U1'b'lUfl::'b'tJ7101'b'lfllfi'IJ 1 

h.Jh.J.h.J 1iiv1101'b'1i.J1::nti'IJ�1oi1'eimmrn::rn'llti11iln 11:1.nfrnlJ\Pl cv i1 

h.Jh.J.k?.Q') tn'll'f11l1 b 
.., .. 

h.Jk?.k?.<i'. tn'll\ll'J'Yl cv

'li't! 12,QJ fll71\Plllfl::'U7::liJ'Uffflfll7fln'l:ll 

k?Q'J.G) 1M'iim1i.J1::1ilmmm1flmnmr1m1fln'hl1'1:: G) r1f .:i 

'I::�'U'Ull fl1UJ't'l1.JltJ 

A 
"' d
\PlWOlJ (Excellent) 

B
+ 

�mn (Very Good)

B � (Good)

c
+ �vrn H (Fairy Good)

C vmH(Fair)

D
+ 

�tl'U (Poor)

D �tl'UlJlfi (Very Poor)

F l>lfi (Fail)

fl'Jl1.J't'IJJltJ 

.., ., 
fll'I::�'U'Ull 

d.o 

Q') .8. 

Q'J.0 

k?.8. 

k?.o 

G>.8. 

G).0 

0.0 

s 

u 

f-1'1fll7 � O'U/fll7Uijlliit1Jn.:i1'Ul�'U�'l'ltl 1 '1 (Satisfactory) 

f-1'1fll7� V'U/nui.Jij1J�t1Jn.:i1u '1:ut�'U�'l'ltl 1'1 (Unsatisfactory) 

fll'j'LJ'j ::til'U f-1'1 v.:i l:UfflJ'l,fi tu (Incomplete) 

W nl'Hltl'U7701'b'l (Withdraw) 
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' " 

II fl:: fl Ti tll{IJ1iil 1 fltl tu 'IJ �yj 71 V 1'lf l'U 'U ff .:J fl\?l el� 
., � V • "' ., ., • I "' .,\ ,, ., 

1 ,, � 1 � ., 11· I 'Ufl'1'1n'hllll::,1ei.:iml'U'UfllS'UfJrnfllS1flllfl::un:uJ'\.U•rnl'l'Wllmlfl1JS I 'IHYlJ\j'HlUllfJ 'Ufllflf11S'1'1fl'lfl0fl u 

'111fl�'Uf11'1-1'U\?li.:ifl�11 lJ'\111'1'lV7trVil::IU�V'Ufftytrm1ru l l;j'l.!1::i'IJ'IT'U F '11�elffijjtrmrnf U 
� QJ � I \!2JQJ.& ffi!JMlltu W Uff\?l.:J11 

d 
,. .,\ 11 

?I 1 ,, \!2JQJ.& .@ fllSM'l'l::l'IJV'Uf-l\?11.:JeJ'U '\J11'1::l1J'U lJ�:: 'flllJ'IJeJ @d..& 
., � 1'!'1 <> ,,i d J I'! ,,i o 1'!'1 SI \2,QJ.& .\!2J 'Ufltlfllll 1\?ltlel'USlfJ1'lfl'l'lfl.:J'l'l::l'IJV'U \PlllJl.:JeJ'U l'IJ'l'lfll'\1'U\?l &1111llJ'IJf) @& .\!2J 

\2,QJ.& ·"' 'Wflffflllltl ni .:iwnm7fffllll iumt1mlfffll!li!'U 
" 

\2,QJ.& .d. mrul'l1�tJ'f11'cYfl 'cll'IJM ,llfJ '111fllJ'\111'1'1fJli1fJfl'4�1ifofJ'U'tJm1U1'1fl�M'l'ltlUfJ'U 

\2,QJ.b 71fJ1'1fl'i�i'IJ'Utuen\Pl�mn'lle>.:JU�fl::iY1'1Jl1'lfl 

\!2JQJ.b.@ i!n�mm::i1.1llii!Ji!Jllelfl '11�eis�i1.1mi!Jt1Jl 1'1'1 '11�e>7::imh�mrriivtl'IPls 

'Utu<n\PI '11�e>s::imh::mtl''UV'U\PIS'Utuen'fli'U\J'.:J ,i::�ei.:i M7::i'!Jili�1n11 C '111fl M�1n11tl,i��e),:j 

n.:i'l'l�1iiuui'½vuluswi'lf1i!uJ1tJn ,ium::YT.:ii,h�i'!Jill�1n11 c 
"' 'l • I 

"' 
?I 

.
, "" ., � " "I " ., \!2)QJ.b.!!2J SlfJ1'lfl lfl 111m::1Jfl1S1JS::llJ'I.Jf-1'111JlJelfllfi S me> U 'Ufll'lfllllil�\Plel.:J lflelfl}Jl 

s n��Ju,i::�tJ.:JM'l'l�lijfJ'I.JilJ71fJ1'lfli!lJJ1�n,ium�vt.:ii�tifll!S s '\1�tl�l'I.Jfll1th�1n1.Jf,lfl\PlllJlitiui'IJ 

iuus �flltl'lJ'\111'1'1 u,irv

'\ d., ,='! ., ., <> ,='! d d C> ., .I'= d '\ '19 SI d 12,"' .cv I lJ m tlllJ fll'lflll l'i �fl'IJ1Jtu C}'l\Plflfllll M'l'l�l'IJV'UI S fJ'U lltl1'lfl'i �fl'IJIJS q/ijjl\Pl7 1 '11 &'!17 �l'IJtl'IJ 

un�,re)'IJ,:itl'IJ 11�1tlfl17ffmm::i'IJ'lf'I.Jmijjijjl\Pl11'Uri1'U�l�V1f11Jf11SM'l'ltlUfJ'Ul1fJ'U ms l�lJll'cltOfl'USlfJ1'1fl 

fl171\?lf-lflllfl�fllSU7::lnlJf,lf!iT1'11fmwi'lfli!'U lflVtl'\.l lfllJ 

\!2JQJ.� ffi)Jtrnl!ru s, u, I un::w ,i�ill�nii1mfi1u1tufi17::i'IJt1::11uu«::fflJm�o 

" ' 

i.:i'l11Jt1'Yi'\.Jflflfllll i � M'l'l�lij tl'U 

\!2JQJ.G)Q flllfillJ 1tu 7 �i'IJt1�UlJ1.Jff::ff1Jm �" 1 il'ii1rn1 f-lllt)tu'IJtl.:J,illn.hvn\PI fl'!Jtin �fl'IJ'IJel.:J'tJ fl "l 

7 lfJ1'lfl \Pl llJ'Utl \2,QJ .!!2J lJ111lJfllJ!Hl1'\11S \P11Vf-lfl'IJ1fl'IJtN'l1'U1U O\Pl'lltm 1V1'lfl'i.:i'l1lJfl Vfll1'U�7::1J in lJ 

,rti 12,"'-� iumrn11tliil'ii'l'lrt'Ut11J !!2J �7U'l1'U.:i 1t1uilliinwu\?11tl'll 

\!2JQJ.G)G) mru�'Uflflfl}Jl Mis tl'l.!1 ltl1'ln 1\?l�i\?l iflu'l1trfl\J''llrnl'IJ11'lfl'\1�.:Jtllil'1Jtll°Yit11J ltllJ 

11t11'!f1i!u1,r, i i'lu'l1 trn\J'm J.:itl ,i:: 'l:i.iiirnnmfi1u 1tu '1111::i'!Jt1 ::u uu «::iYlJm �ti 
'j) I 'j/ QJ 'lltl !!2Jct. mrnei'IJmum11JJm1J1ti.:inq1J 

12Jd. .G) ll'\111'1'101 trv� ,in tu 1 l'!Jf mti.:it1111Jf fll'lfli.:i nqll'llti.:ii! nffn1J1 ,i inf-In mrnei'IJ'lrn.:i 

iYmtl'um1Ju1 ::mt11J'\111'1'l u,tr u '11� ti 

!!2Jd. .!!2J 'Wflffflllli:Ye>'IJ�1m1111Jf m1J1ti.:inqll�,i11iiums l\?lt1lJ'\111'1'lt11tru '11�ti 
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�d .Q') ,r flfffl1J lM'Vl�Liiuui'fom, tl1'lfl'el.:J flt]'ll 'il'\.JNl'\.Jtl':i �lii'\.J�'Jtlfft\Jn fl'll tu s 1ivu L'lJfll';j 

• ., ., ., ., i"?I 'l•I .I "' ., 
irn'IJ mufl111Ja m1J 1v.:ifltJ1J'll1.:i\ilu '11 llJ'U 1Jlill1J1J':i�fllfl''llt1 .:i1Jm1V1a1 ,w

'li'ti �& fllrn'V'IJtl':i�lJ1'1fl111Jf (Comprehensive Examination) 11'1�fllrn'tl'IJ1\PlfJt\HYlJ'IJ� 

(Qualifying Examination) 

�& .G) tl'flflfl'lll':i�im.Jfomn i'Vl Ufl'\.Jfl fl un�uflu 'll 'ii't1.:iffv'IJNl'UfllHYV'IJtl':i�mnm11J! 
u u .. 

91 S/ d  ,:S g/ ,:::S 'i ., r, 
(Comprehensive Examination) \P11tl'lJVl'lltl'U '\1':itl'lltll'lJU'\.Jlln�,J,m,Jn1 'U'l1'1fl\J'lil':i'U'U "l 

�& -� tl'flfffl1ll':i�im�t\!t\!11Vfl lv.:in-t:>'IJNl'Ufllrn'tl'IJ1\PlfJtl! fflJ'IJ� (Qualifying 
gJ g/ d  4 9/ d 'i ., t Examination) \P11tl'lltll'lJU'U '\1':iV'lJVl'lltl'\.Jlrn�tl1m,Jn1 '\.J'l1'1fl\J'lilrn'\.J "l 

i g.1..::::s o q 
... I " QI ca..:::i.i "' 

111Jfll':i1P111uu fll':i ffV'IJ1J':i�mnm11Ja un�ffV'IJ1\P1fJtl! fflJ'IJ9'1 \Pl UflW� flfilJfllrn':im':i 

'11nfl\J'91':itl':i�\\'7ffl'lll 

fll':i 11�.:ii.:iflru�mrn fll':i ff'eJ'IJtl':i �mnm11Jf 11n� ffeJ'IJ 1\PlfJ ru fflJ'IJ�i <tt''Vi11,'.lmhk:i'lleJ.:J 

lJ'l111'V1UlnU 11n�1rlV,lll'U'\.Jfll'Hl�1 i<tt'ri1tl'fl.:tl'U'IJWcyjlilflfl1Jl ':i 1U.:Jl'Ufl'1fftl'IJ i<tt'lJ'1111'V1UlnU 'Vl':i l'IJ 

muiu d t1tl\P1ltt'l1n.:J1'Ufftl'IJ 

�& ,Q').G) tl'flflfl'lll':i�i'IJ'm t\Jt\jl i'Vl llfl'\.J fl 11'1.J'IJ fl G) �flfl1JllJ111�1 'll.ii.foufl11 G) il 

fll';j ff fl'll 111 n� Nl'U fll';j ,J ';j tlii'U'll V .:Jfl tu� fl ';j ';j lJ fll';j 'IJ 111 n '11 n fl\J'lil ';j ,J ';j �\\' 1 ffl'll 111 ff lJ fl 1':i 1-u' 1 ff ti'I.Jtl ';j �lJ1 n 

"'l " m11Ja \Pl 

LlJJlfl11 Q'J.0o 11'1�'1.:J'Vl�liiU'l-nlU1'lfl�H "l fl';i'I.Jf-i'1'\.J\illlJ'l1nfl'�9'1':i 1rlt1tl'flflfllll'1.:J'Yl�liiU'U�U'U':ilU1'lfl 

flrnti'1'U\illlJ'l1 nfl\J'lil':i i'Ufllflfll';jflfl'lll i \Pl 'il�iiff'Vli ffV'IJ1\PlfJW fflJ'IJ���\11�fllflfll';jflfl1JlJ'\.J1,'.Julu 'l ,J
�& .Q').Q') tl'flfffl'lll�ff'el'IJ Ll.lNl'\.J 'il�'ii't1.:ifft1'1J11n'i1 'l 11l.i i.:i�tl'flflfl1J1i'.iiYV11lml'IJ'LI':i �mn 

g/ A t 
fl111Jlll'W.:J Q'J flH 

gl,d� ,J QI Q.jQ � 

�& .d �1Jff'V\1ifftl'IJ1\P1fJW fflJ'IJ9'1 flV 

�& .d .G) tl'flflfl1Jl':i�i'IJmtyty11eJfl U'IJ'IJ G) �flfl1J11J111i1 'liJtl'titifl11 G) ilm':iflfl1J111n� 

Nl'U fll ';j ,J ';j �lii'U'll eM fltu � fl ';j ';j lJ fll ';j 'IJ 7 '111 ':i '11 n fl \J''1 ':i ,J ';j:: i1 ffl'll 111 ff lJfl 1 ':i l'U 1 ff V'IJ'lh �lJ 1'1fl 111Jj'l � 

�& .d -� tl'flflfllll':i�i'IJ"mtytylltlfl 11'1.J'IJ � �L�flU�fl'IJfl�ll'\.J'Um�tlff�fflJ'lltl.:J':iltl1'111 

Ll.l�lfl11Q'J,0011ntM'Vl�liium1U1'111,i1.:i "l flrnti'1U\Pll1J'l1nfl\J'IPl':i 1rlt1tl'flfffl1JlM'Vl�liit1u�u'\.J':ilU1'111 

fl rnO1'\.J\illlJ'l1n fl\J'IPl':i i '\.Jfllfl fll';jflfl1Jl ilPI 'il�iin'Vli ffV'IJ 1\PlfJW fflJllili.:iu�mfl fll';jfff)1JlJ'U1,'.Julu 'l,J 

�& .d .Q') tl'flflfllJl�ffeJ'IJ 'll.iN1u 'il�'ii'v.:iffeJ'IJUn'i1 i'l1l.i i.:i�tl'flflfl1J1iin'VliffeJ'IJtl':it1J1n 

,, 0 �  � " ,, ,,� 

'lltl � b fll':i'V111'V1Ul'U'Yi'U1ill'1�fll':ifl'\.Jfl11Vff':i� 

� b .GJ fll':iM'V\�1iit1'U'V111'¥ltll'U'Yi'\.J'li 
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" oCt. a cfdi:::t1 d 
,

�•" 1 
1£!1b.Gl.Gl.Gl mru fl U'U'U fl G) 'il::1,rn�mTVHJl'U'rl'U1i 'll�lJflll'VHJ'U ,i 1lJ'UtH1m1 Q'lb 

,, o 9/ t/Ct. �d.l di lJ'j_�ttl I 
1£!1b.Gl.Gl.Q'l U�'U 'ti ,J::'flti�Vllfll'H'l'Ufl1ltlm:: 'll�lJflll'VHJ'U 1,l llJ'Utltlf111 Q'l 

'HtJ1tlfl'fl 1rn::'h11n'U b 'HtJ1tlfl'fl 

12, b .Gl .12' ,! flflfllll'i ::i'I.J\fi t1Jt1Jllt1fll>i't1�'fl �'Vl::tti tl'\.fvil1'Vltll'U'Vl'U1i 'flllJtiti'U i'll i�tl 
u u 

1£!1b.GJ.12'.Gl U'U'U Gl.Gl ,i::�t1�vi'11'1'101'U'Vl'U1ii1h1't1ofl11 d.d 11tl1on'fl 1rn::11'U'U 

G) .1£!1 'il::�ti�'Vil1'1'1 tll'U'rl'U 'llilJil'ti tlfl'll � 12, 'HU 1tlfl'fl

,, o Ct. Ct, c(i I g/ I I Ct, 
12'.12' ,i::'flti�'Vl11'Vltll'U'rl'U1i lJ'Utltlf111 d.d 'H'U1tlfl'fl 

I t d'd - � Q Q d' ,, ,, Clt, 

12> b .1£!1 fll'j U\Pl�\Pl�tll'ill'i tl'\'11J'j fl1111'1'1Vl'U'Vl'U 1i/fll'j mm 1ltJff'j:: 

,.h::1i l'U m wmrn� mrnn fl\)''fl'i 'l.h ::,\'11;1'1'\.lllff'Utl�tltll'ill'.i u�m fl1111'Vl tll'U'rl'U'6 / 

I I If I 9/ 

!Viti 'l M'ri,tl' ml'UUW <vl'flflflil lvi'illHI! 1Vllt1lff �llvl �i�tJl,Jl'j vfim fl1!11'Vltll'U'rl'U1i /fll'jti''U fl {,;ff'j:: i�il
,, ,, Ct, .c:i,.I d_� iJ "a 1£!1b.1£!1.GJ fll'ifl'Ufl'Jltlff'i:: lJu'i::1il'\.J'Vl1J'ifllllfl'Ufl1ltl1!1''i:: GJ fl'\.J 

12'b.12'.1£!11'V101-u'r1'U'6'i::i'Um��, 1v1 fl'l.l'i::1i1'U�mfl1111'V101-u'r1'U1i G) fl'U u'fl:: 

mrnfll'i�llifllJ11'VHJl'U'rl'U1i�fl Gl 'l'Um ru�flt111lJill�'Uell,Jlff'Ut1mrnm':i l�lJ 1,rnfl Gl fl'U 
.c:i. ct ,,. QI ... F- -=t ... 1 d_ � q, Ct, c( 

12, b .1£!1.Ql 1'VlVl'U'Vl'U 1i 'i::,t'Uu'i��lltlfl lJu'i ::1i l'U'Vl1J ':if11111'Vltll'U'Vl'U1i Gl fl'U 11"1:: 

mrnfll':i�llifllll1'1'10l'U'Vl'U'61£!1 fl'U 'l'Umru�flm1mi,1�'Utll,Jlff'Ut1mrnfll'il�lJ'1,rnfl Gl fl'U 

1£!1GJ.1£!1,Q'l 

12> b.Q'l m'ivi'iluru11m �':iH1'VlVl'U'Vl'U'6

,! flffflill�tl�lff'Utl 1flHi1�1'V101il'rl'U'fi'P1tlflt11::mrnm'ivi'il1'iw 11flH':i 1�1'Vlo1il'Vl'U'fi � 
� � �

fl w:: m rn fll 'j 'I.J., '111 rn n fl "\1' 'fl 'j ,J n ,h ff l'll 11 ff'U tlfltu::m rn fll ';ju ti! '11'flflflll ,,J'j ::,\' lfl fl! ::u � �i� Yi �u

a ,- , Ct, ci, t1 91 _ 1 " cr'd _ � a c. ,; QI 
fltu::m rnmrn 'ill'i tu 1 1 flH'j H1'V1Vl'U'Vl'U 1i 'il::'fltl�1J':i:: flt)'lJ,i'Jtl tll'ill'.i tl'VllJ ':if11111'Vltll'U'Vl'U 1i 'tt'fl fl 1rn::/ 

lf�t)t)l,Jl',j!J�llifllll1'VlVl'U'Vl'U'6':i1lJ t1d1�i1't10 G) tl'U mrnmrn�mrnnflff'fl'j�i,J'l'lit1l'ill':iO�llifllll 
.., 

Ct, .c:i. t1i:::t d' Q,I a � 
'l 

Q � r1 QI a � 
'l 

Q d d v 
1'Vltll'U'rl'U1itl fl GJ tl'U el l'ill'i tl'UW C¥11Plflfl11 l 'U ffl'IJ 11'lil'H':i tlell,Jl'.i tl'Utu C}'l'fl'f'lfl'lfl 'U 1;t'l'IJ11'lil'Vl lfltl1'1Jtl� 

t1d1�i1't1t1fl11 d. tl'U -vt�d 'lM't1ru::mrnm':ivi'ill'it11l lflH':il� uf�i:--t'flmrn""1iV1!t1lJ 1t1H':i1�1lU'UfflJ\jHU 

lnri1tl'flHUUtu'l1'flflfl1ll H1�'U'Hnfl�l'U 
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a., � a., 
-� 1 dca � ii 9' c. ,ej Ci 

12> b.ci'. .Gl 'l-.lfli'lf flfl'S:::fl'IJ1J'HlJWl 'V1 llf-l'I-.I 'IJ )Jff'V11i fftl'IJfll'Sfl'l-.lfl1ltHl'-S::: l)JtlM'Vl:::l'IJ'-1'1-.I 
u u 

'S l'-11'lf lfl rno1uu i1 dh::: l'i'ufl :::u '1-.1 um� 0911).J� fil'l1'1-.1 fl 1 'l-.ll1 '1' fl U911 

k!> b.ci'..12> 'Wflflfl'j,jl-S:::loi''Um t!Jt!Jl l'Vl llf-l'U fl ll'IJ'IJ fl (j) iiff'Vliffti'IJ1'Vltll'U'Vl'U'li 1rlvi1.:i'V1:::l'U'-l'I-.I 
Cl Cl ,/ 91 (I.I Cl ,/ ct I 4 Ill jla., a., q ".ct Q ,/ 

1Vl'-ll'U'Vlll 1ifl'S'IJf.11'U� 1mrn fl\J�'S 1rn:::m,.:illl'U'Vl'U1i 115 tl ff1'1-.111'U.:!'\Jtl.:! f,lfl.:j lll l�'S'IJfll'S9ltl'IJ'S'IJ I 119l'Vl)J'l'i 
q ct � Cl ,/ Cl ,:I? :'I d a., q Cl :, ct I d

,J 
Cl d,=s 

1'1-.111-Sffl'S 11'Stlff.:J'l'i)J'l'iVl1-:i1'1flfll'S 'lf.:il1J'UVl'-Jtl)J'S'IJ l'Uffl'IJ11'lfl'U'U l1'Stllff'Utl9ltJVI 5:::1)J1'1flfll'S'Vl)J

11on1.rn1-stl-s:::1)J (Proceeding) l\Pltlfl11)Jli'.\'U'lftl'IJ'Utl.:!tll'il15U�tnfl'l,11 1rn:::'Wflflfl'lflllit!Jt!Jl !VI UU'IJ fl 
dCl &. Q C. ,I J_ d Cl Cl Cl ,/ JI a., 

� )JffVl1ifftl'IJ1Vl'-11'U'l'i'U 1i l)JtJMVl:::l'IJ'-l'U 'S ltl1'lfllli'l:::1Vltll'U 't'1'1-.11i fl'S'Uf.11'1-.1911).J 'H fl fl\1'911 Ufl::: f-lcl.:il'U 

1Vl'-ll'W't'l'U'lil11 tl'fY1'Ul1�.:J'IJt).:j f-lMl'U M½''IJ fll'S omJ½''IJ 1 tt'�-wmn 'U115 ffl'S l11ti� .:J'W)J�Vll.:i1'lflfllrn1ti 

lff'Utl�tl�,J-s:::1)J1'1flfll-S�ihw,:num-s,J-s:::1)J (Proceeding) l\Pl'-lfl11)Jli'.\'U'lftl'IJ'IJV.:Jtll'il1'SU�mm11 

12, b.ci'..c;JJ 'Wflfffllll-S:::i'I.Jllit\jtljlltlfl ll'IJ'IJ Gl Ufl:::U'IJ'IJ 12> iinVliffti'IJ1Vltll'U'l'i'U'li 1rlti 

� -!l'W)J�Vll-!11'lf1flU �iimrnmrn1t1'Utiflmi1)Jfliumti.:i (Peer Review) ritium-s�-rl"� un:::1�'U� 

(JtJ)Jf'IJ1'Uffl'IJ11'1f1,f 'I-.I l\Pltlfl11)Jli'.\'U'!ftl'IJ'Utl-!ltl1'ill'SU�tnfllll 

'i.:it 1 ,r fl W::: m 'S lJ fl 15 'IJ 1 '1115 'H '1' fl\1'915 ,J'S :::i1 ff 1'1J11 ff 'U tlfltu::: fl 'S'S lJ fll 'S ff tl'IJ 1VI '-ll'UVl'U 'Ii I

m-stfufl1'1tlff'S::: �tlfltu:::m-S)Jfl ,nrru 'Y19lflflllltl-s :::ilfltll::: 1 tt'm11J1i'.\'U'!ftl'IJ mhtruti 1 ,r ri1,! fl.:Jl'U 

'UtU 'Y19'1 flflll lifl v\' 1ti 1 a-.:i II� .:ii.:i fl ru::: m rn fll'S ff tl'IJ 1VI Ol'U 't'l'U 'lilrn::: flu tf u fl 1'1il ff 'S::: 'S 1).J'i .:i fi l'H'U fl 1'U ff tl'IJ 

,1c{_� "JI fJ/ Cl  (I.I � ,, Q q a., 

12, b .& .Gl.Gl tll'ill'S O'VllJ'S fl'j,j lfll'Sfl'U fl11tlff'S:::'Hfl fl 'H'S tl f;l'VlHf.ltu gWlfllO'I-.I tlfllJ'H11'V101fl'-I 

1�utl-s:::1i1ut1ru:::mrnfluffti'IJ 
gJ Cl Cl 0., :'I 

12> b.& .GJ.12> r;JVIHf.ltll gfflfl1'-l'l-.ltlfllJ'H11VIOlfl'-l l1J'Ufl'SrnflU 

12, b .& .G) .QJ tll'ill'S U'Utll'Vl�flflll 11'U ffl'IJ 11'1fl'H1titil'ill'S !JD tu 'Y19lflfl'j,j 11 'Uffl'IJ11'lfl� 
d >' t 'JI d 

I 
" .r:::lo i,191 t 

Lfl'-11'\Jti.:i vv1.:iutiv (j) fl'U 1tlumrnm-s fl'-lfltu:::m11Jfll'H1:::9lti.:J)J'il7'U1'U 1)J'Utiom1 Q) fl'U 

19 b.& .19 1'Vl'-ll'W't'l'U'fillitljtyl 1'Vlllfl:::m t\jt!Jlltlfl 

,J 
., Cl ",J o QI  ct 'JJ  Cl 

19b.&.1£1.@ -S:::1il'Ul1flfl\1'9'1'S mti tl11ll'S'-I -s:::1ll'Hflfl\1'915 wrn �VIHfJtUgWlfll'-l'Uelfl 

)J'H11Vl'-17'1' o 1�u,J-s :::1il'Ufltu::: m rnflu ffeJ'IJ 

'J/ Cl Cl a., �I 

12> b .& .12>.Q) f;l'Vl'S-!lf.ltU gWlfll'-l'Uelfl)Jl111Vl'-llfl'-111J'l-.lfl'Srnfll'S 

12> b.& .1£1.<i'. e11'il11 u,Trucn9lflfllll 1'Uffl'IJ71'lfl'H1tiv1'il11 u,Trucn9lflflll71um'IJ11'!f1� 

d ., �I I ii "' • i ' ., ' 
lfl'-11'1JeJ.:i11J'Umrnm-s fl'-lflt11:::mrnm-s,i:::�rn.:i",i1u1u 1J'Utrnm1 <i'. fl'U 
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c::t, Ct, r/ 9/ 9lc:ir, 9/ I 
..,3 � QI c::t, � fltu:::m l JJflll tHJU1'Yl IJTW'Y'l'U1i/flll fl'Ufl11tHn ::;�::;<;lt.J•n 11H l'UfHlflll ff tJU'iltl ri l'U n-:ll'UUtu C}'l<;}flfflll 

mo1u 1£1 ff'tl'fllM Mn.:J1'1JfftJU1'YllJ1'U'Vl'\.l1i 
'J) ,r d d Gl d ,, q�QI� 

'IJtl 1£!� lfltuC}'lflllfflll�flUflfl'lfl '\.lflflfl'l,n�::;<;1t.1.:Ji.J{)U'il'fl,:J'U 

, 'Uftlflflllflfl'lll'tJ''fl'l'i' w�tl' flflfl'lll�:::rl11� �flUflfl'lJ 1 ,r flflfl'll l�tl.:J tu 1m 11J.:Jl'U�fll'f111 

�::;rl111�flll fffl'll lfltlJJ'l111'Yl u1n fJ 1 'flfJfl 'JlJJl�'U'lltlU'IJV.:JVl�ll tl�ill fl'lJ lflllJ 1u d fftl'fl1Mtl'rni1fl1'Ultl'f1 
� o, "'! .. cl � 

11 
'l/ 'l/ I .S lJI I o, t lJl,J,1ftll'lflllflfl'lll 'Uflflfl'lll'Vl�:::rl11l�fllrnfl'lll 'fl �::;<;JtJ.:Jm'\.ll.:Jtl'\.l l'IJ 911.:J °l 'fl.:J'iltl I '\.l

d Q/  e1 q d GI t 
1£1�.G) tll:::mfluou'ilrntut}'l\il 1rn:::tll:::fllfl'\.l1JU'ill'll'\.!U.:J 

1£1�.G).G) ih:::u::;mnflnfffl'llWllJJf11M'U'fl 
i::::t i::::t d e1 o 

1£1� .G) .1£1 rl.:J'Yl:::IU fJ'Ull fJ'\.ll'lrnmJJ'YlMrl fl\J''ill fllM'U'fl 

1£1� .G).QJ fffl'lllllfJ1'llll'lrnd1u'i111J�fi11-1u'f11umiflU'ill 1rn:::1it.1u 1'1l'IJV.:Jffl'IJ11'llllTu ci 
"' � '

1
i/l QI i::::t\Jllo I 

12'�.G>.d JJr-trlflll11fl111 'fll'lll:::'flul'l:::11uuff:::ffJJmr1u 11J'il1m1 '1J.oo

1£1� .12' ill ()j()jl l 'Yl UN'\.! fl uuu fl G) 

i::::t i::::t i::::t QI 0 

12'� .l!.l .l!.l rl.:J'Yl:::IUIJ'UllfJ'\.ll'lrn'illJJ'YlMrlfl\J''il'.i fllM'IJ'fl 

12'� .12' .QJ ffVU�l'\.lfl11JJ{ fll'llltl.:Jflt]'lJ'illJJtll:::fllfl'IJV.:JJJ'l111'YllJln 0 

� .:i'Vimf m.:i 1'lllflll �,:i,,ju�uvJJi' u 1 u ff l'IJ 11'111Ju 1-11t11nuvflv�,Jl :::1111'111ml�ih 1u.:i1u mltl l :::11J 

(Proceeding) 

12'�.1£!.� ffVU�l'\.lfllrnt1utll:::1J1rlfl'Jl1J{ (Comprehensive Examination)

12'� .12'. b lff'\.l vi'Yl fJl'U'Vl'\.l'lilrn::: nvu Hl'U flll fft1utl1 mtlri ,Ju 'tJ''fl'l'i' lfJ 

IS!!�-"' ID()j()jl l'Yl IIN'W fl uuu fl I!., 

1£1�.QJ.G) 1h:::o::;mnflUflfl'lll'ill1Jfi11-1-w'fl 
i::::t i::::t i::::t QI 0 

12'� ·"' .1£1 rl•:i'Yl:::IUIJ'WI l lJ'Wm mllJJ'Yl'l-1 rlfl'U'ill fllM'W 'fl 

1£1� .Q) ·"' fftJU Hl'Ul'l17JJJ fll'll ltl.:J flt]'lJ'illJJtl l:::fllfl'lJV.:J1J'l-111'Yl IJl?)IJ 

1£1�.Q).d flfl'lllllfJ1'llll'lrnd1-w'il11J�n11-1u'fl 1umintr'ill 1rn:::1it.1-w1'1l'IJV,:Jffl'\J11'llllT'W ci 
,i=:I ,c9 "19/t QI :.  ,d

ll)
I� I 

1£1�.Q).� JJNrlfllrnfl'lJl l'fll'lln'flU'\J'Wff:::ffJJmrllJ !JJ'illfl11 QJ,00 

12'� ·"'. b 1:YVU Hl'W mrnvutll ::;mr1r11111{ ( Comprehensive Examination)

12'� .QJ -� lff'W vi'YlUTU'l'l'W i1rn:::1:Yvu�1u flU uvu,J, m,J ri,Ju 'tJ''fl'l'i'l o 
q q r/ Sf ll ,.,QI d q rl � 1 'J) o q q 'J) 

1£1� .QJ.d r-lrl .:Jl'W 1'Yl fJl'U'l'l'W1i�:::'iltJ.:J 'fl rn flll'il'VIJJ'l'IM'rntlfJl.:J'WtW'flll'W'IJ flll l'l-1 Nrl.:Jl'W 

,,,� Vtl1'W '11�,:J'l)t),:J NM l'W, �i'Ufl ll fJVJJ5U, ,.\'�-rimf1 'W 1U ffll '11� v� ,:i'Vi 1J..{'Yl l.:J1'117fllrn1 Vlff'Wtlfltl� 

tll :::'IJ1J1'111flll �ih 1 fJ,n'Wtll:::'IJlJ (Proceeding)
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kvcil.<i'. mtytyl h1 mru '\J 

hi>cil .<i'. .GJ ih::u::nmmsflmfl'flllJfil'H'Uv'l 
d d � � O 

kvGY .ci'. .hi> 'cl·:i'Vl::11.HJ'UIS U'Ufl'rnmlJ'Yl'H'clflg'fls fll'H'U vi 

kvcil .<i'. .,;n iHJ'lJ �1'Ut1111Jf 1mmi-:i fl()'j,j'fllmh::mfl'\JtJ-:llJ'l171'YI u1Tiu 

hi>cil .<i'. .<i'. flfl'j,jlS7U1'117flrnthu'f111J�fi1'11'Uv'l i'U'Hftngm 1rn::1it1'U 1'1l'llt1-:i1:1w1,!'U ci 
� ' ' 

d � lll"' QJ Q/  d,•· ' 
hi>cil.ci'..& lJf-l'clfll':iflfl'j,jl lvll'llS::v'l'lJ'\J'Uff::fflJm'clU lJ'fllfl11 ,;n.oo 

hi>cil .ci'.. b 1:l'tl'U Nl'UfllS fftimh::lJ1'clfl11lJ{ (Comprehensive Examination)

hi>GY.& ,Jfomnrnn 11'1.J'IJ G) "" 

d ,::::s A QJ o 
kvcil .& .kv 'cl-:l'Yl::l'lJU'UISU'Ul'IS'lJ'flllJ'Yl'H'clfl\!�Sfll'H'Uvl 

k!,ci) .& .,;n fftJ'lJ �l'Ufl11ll{ fll'j,jltJ-:lflt]WilllJUS::fllfl'\JtJ-:llJ'l111'YIUlft u 

hi>cil.& .ci'. fftl'lJ�l'Ufll:ifftJ'lJ'US::lJ1'clfl17lJf (Comprehensive Examination) 

hi>GY .& .& f-lMl'U 1'YIU1'W'Vl'U'fl1it'l.Jms�vim,i'U11S ms 'H�tJ� -:ivilJ'Vl'Yll-:11'l11fllS�ii 

mrnms mU'UtJfllJ771lJ ni'U m ti-:i (Peer Review) nti'U ms�vill'VI 1rn::11'1'U�UtJlJ7'lJ i 'U ff7'\Jl1'ln,!'U 
Q Q ,/ I _1 I t 9/ 

hi,ci) .& . b lff'UtJ1'YIUl'U'Vl'U 1i 1rn::fftJ'lJ f-ll'U fll:iff tl'IJ'U 1 fllu'cll'\J'U1;Jvl'Yl1U 

�cil.b llif.lJf.lJlltJfl 11'1.J'IJ kl, "" 

�cil.b.GJ iis::u::nmmsflfl'j,jlmllfil'H'Uvi 

�ci). b -� M'Yl::IUU'U� U'Ufl'rn'f11llvi'l1ftflff'flSf11'11'Uvl " 

�ci). b .,;n fftJ'lJ �l'Uf111ll{ fll'j,jltJ-:lfl()\l'flllJ,J s::mfl'\JtJ-:llJ'l111'YIUlft u 

�cil .b.<i'. flfl'j,j7S1U1'117flrntr1"U�1:1.J�fi1'11'Uv1 i'U'Hftfl\!�S 1rn::1iti'U 'l'll'\JtJ-:lffl'\J71'117,f 'U ci 
' ' 

d 4 !i19/I 111 d lit to 1 kvcil.b.& lJf-l'clflUflfl\11 lflfllS::fl'Ufl�ll'U'Uff::fflJl,rnU llJ'fllfl11 ,;n.oo 

hi>cil .b.b fftJ'U�l'Ufll:ifftJ'lJ1vlfJW1:l'lJ'lJ1i (Qualifying Examination)

Q Q d'V( g/QI d Cl, "'i � � Cl, rl Q dd 
�cil.b.cil f-lMl'U1'YIUl'U'V'l'U1i lvl'rnfllS'fl'VllJ'VI 'U11':iff1S '11StJff-:l'VllJ'V'l'Yll-:11'l11fllS 'YllJ 

m SlJ fll'HllU'UtJ flllli 1:1.J ni'U m ti-:i (Peer Review) ntJ'U ms �vill'VI 1rn�11'1'U� utrnfo i 'Uffl'\J11'117,f 'U 

�cil. b .c:l 1ff'UtJ1'YIUl'W'Yi'U'li 1rn::ffti'U Nl'U mrnti'IJ'I.J 1rn,Jri 1'\T'U t!v'l"t11U 

'li'ti hi>c:l ms..f 'U amV1nm1'1'Ut1' nflfl'j,jl 

t1'nflfl'j,jl'1::lf 'Uff fll'Vlfl1S11'J'Ut1'flfffl'j,jl i'Um W �-:l�tl 1ut 

�c:l .hi> 'clltltlfl 

�c:l .,;n ltJ'U 1,J11'J'Ut1'flflfl'j,jlfftll'U'Ufll':iflfl'j,jli'U 
o.c. �I ., '='!  "' ., ,,  "" "i >I �c:l .ci'. 'Ulv'lfJiU fflJ'lJ�'\JtJ-:lfll'Hu'U'U fll1fl\11lJ'l111'YIU1'clU'\JtJ'l1'Ult'\JtJ vl'fl llJ'\Jtl cil 
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12'.:! .ti. hh.11MV1�1i'.i vu� vutrn1i'W11f11�:m111V1v1ir mh,ru,i Ufl�iihrfl 1-.r mm i-fo1n 

mviu "'o 1'u tl'rni1n1mtl11mflm'Jflfl'l!l7 Ufl�mviu @ti. 1'u tl'rnirn1u1il,iflrnq�f t1u 
12'.:! .b 1�utl'nfln'l!l1flrn'J�t1�11f11fln'l!l1111:i.mirnuv1'J iuW.@, @�.Is> Uf1� @�-"' 
Is>.:!-� l�'U�ih1� 'i)fl1'jflfl'l!l1 

d QI � dt11 " I QI d 'j/ ' Is>.:! .d 1tl'UtJfl'Mfl'l!l1VI 1'1fll'J�'11.Jfl�ll'U'Uff�fflJl'ilf1fJ'UtlfJfl11 Ql.oo 

12,.:1 .ff ,r niiln'l!l 11n1il'ru� il:i.imm'J m,J� auu iJMn m'Vi1i'.lu mil'ru111lJ'1Yt1 ff-� 
u u 

12,.;! .GJO 1u'lil'J �t111i'J 'j lJliifJlJ fl1'jflfl'l!l l.fl10 i'Wnf1l�lJ'l111VlfJ1TI Of11'11'U ,1 

�.:! .@@ f11..rnnnfln'l!l11m�/'11�t1m'U10�1P1�t1ti'u 12' mflm'Jflfl'!!17,Jn�iui'.lnnflfl'l!l7 
urn IIPI01uiimhon11n�fflJ 

Is>.:!.@� lJ'l111'YlfJ1TifJi� ii'W'Wff fll'Vi 'Utlfll'l1'Utl'il1fl'li't1i�flnl1'1i'H�'U 

'1i't1 12,(1 fl1'Jf11 
wff .G) tl'nflmfl�f11..rn '1116\)fli �..rnnnflfl'l!ll'ilf1tJIPl.fl1flflnflmn 'il��tJ�'lf7'J� 

t1l1i'Jrn1iiolJm'Jm..rnm'Jflfl'l!l7mviu 12> i,J1P1111 tl'tJ'illfl1'WlillPlmflfl1'Jflfl'l!l7Uf1�fllfJi'W@ ff',J1P1111 tl'tJ 
Q.I � 

,, ,, � ,d 111 91 0 I d d Q lll,J 'j/ 
'il1fl1'Ul1JIPl.fl1fll]� mu Ofll1'U.fl1fl fl1'J'Mfl'l!ll'YI IIPl'lll'J�fl11i'J 'JlJl'UOlJ fl1'j M 'Yl�l1.JO'U'JlfJ1'111 I llf11

1s>f1.12i ,r nfln'l!l1�mi'1.Jm� au'l-!n�'il7flf17..rn ii.Jmh iiiinm'Vim'J1i'.lutl'nt1n'l!l1m:i'.lt1u 
nt1u Mi'1.Jt1'1.!1mi if11..rn m'Jt1mn 

wfi ·"' ,r nflnm�,.h�n �t1'il�mt1t1 n,11nnmi'.lutl' nfln'l!l1 iitufi,f t1��m.1m1V101no 
I d QI li1 'Iii g/QJ �Cit g/ ct'Gl !If.a I QJ � 'J/ t QI d d QI � d

llfl�'J �'1111�'YI 0� llJ I flnltJ'UlJ'il I '11f11tltlfl'U ! '11tltl11'U fll'lfl'l!llWUtlf11tltJ fl'U'Utl�lJff fll'Viltl'W'U fll'lfl'l!llVI 
. ., 

'i)�� t1�i.Ji)m111m�1i'.i 1.11.J� H 'l 'UtJ�lJ'l111VlfJ1TI tl'l'Jfl,J'j�fl1'j 
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ภาคผนวก ฎ 
รายงานการประชุมสภาวิชาการ 
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ภาคผนวก ฏ 
รายงานการประชุมสภามหาวิทยาลัย 

 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 



๑ 
 

รายงานการประชุมสภามหาวิทยาลัยราชภัฏเพชรบูรณ� 
คร้ังท่ี ๙/๒๕๖๑ 

วันที่ ๑๗ ตุลาคม ๒๕๖๑ 
ณ ห(องประชุมอินทผาลัม อาคารเฉลิมพระเกียรติฉลองสิริราชสมบัติครบ ๖๐ ป- 

 

รายนามผู(มาประชุม 
 ๑. รองศาสตราจารย ดร.สมเจตน   ภูศรี นายกสภามหาวิทยาลัย 
 ๒. พลโทสุจินต  หมวกแก!ว อุปนายกสภามหาวิทยาลัย  
 ๓. ผู!ช&วยศาสตราจารย ดร.ประยูร  ลิ้มสุข อธิการบดี 
 ๔. รองศาสตราจารย ดร.กรไชย พรลภัสรชกร กรรมการสภามหาวิทยาลัยผู!ทรงคุณวุฒิ 
 ๕. รองศาสตราจารยชาคริต อนันทราวัน กรรมการสภามหาวิทยาลัยผู!ทรงคุณวุฒิ 
 ๖. รองศาสตราจารยสุรชัย ขวัญเมือง กรรมการสภามหาวิทยาลัยผู!ทรงคุณวุฒิ 
 ๗.   นายสุชาติ   ราษฎรดุษดี กรรมการสภามหาวิทยาลัยผู!ทรงคุณวุฒิ 
 ๘. นายแพทยนิธ ิ  ประจงการ กรรมการสภามหาวิทยาลัยผู!ทรงคุณวุฒิ 
 ๙. อาจารย ดร.สําราญ ทองแพง กรรมการสภามหาวิทยาลัยผู!ทรงคุณวุฒิ 
 ๑๐.   นายสมพงษ  ชาตะวิถี กรรมการสภามหาวิทยาลัยผู!ทรงคุณวุฒิ 
 ๑๑.   นายโสภณ  ทาชาด กรรมการสภามหาวิทยาลัยผู!ทรงคุณวุฒิ 
 ๑๒.  นายวุฒิชัย   โรจนทิพยรัก กรรมการสภามหาวิทยาลัยผู!ทรงคุณวุฒิ 
 ๑๓. ผู!ช&วยศาสตราจารย ดร.สําราญ ท!าวเงิน กรรมการสภามหาวิทยาลัยจากผู!ดํารงตําแหน&งบริหาร 
 ๑๔. ผู!ช&วยศาสตราจารยดํารัสวิทย ปทุมมาศ กรรมการสภามหาวิทยาลัยจากผู!ดํารงตําแหน&งบริหาร 
 ๑๕.  อาจารย ดร.ปาณิสรา คงป=ญญา กรรมการสภามหาวิทยาลัยจากผู!ดํารงตําแหน&งบริหาร 
 ๑๖.  ผู!ช&วยศาสตราจารย ดร.วินัย เชื่อมวราศาสตร กรรมการสภามหาวิทยาลัยผู!แทนคณาจารย 
 ๑๗. อาจารย ดร.กฤษฎากรณ  ยูงทอง กรรมการสภามหาวิทยาลัยผู!แทนคณาจารย 
 ๑๘. อาจารย ดร.ประยูร ไชยบุตร กรรมการสภามหาวิทยาลัยผู!แทนคณาจารย 
 ๑๙. อาจารย ดร.ธีรภัทร กิจจารักษ กรรมการสภามหาวิทยาลัยผู!แทนคณาจารย 
 

รายนามผู(ไม/สามารถมาประชุมได( 
 ๑. พันตํารวจตรี ชัย   กุลกิจกําจร กรรมการสภามหาวิทยาลัยผู!ทรงคุณวุฒิ 
       (ติดภารกิจ) 

 ๒. อาจารย ดร.นิคม  โยกัญญา ประธานสภาคณาจารยและข!าราชการ 

       (ติดภารกิจ) 

 ๓. อาจารย ดร.เดือนฉาย ไชยบุตร กรรมการสภามหาวิทยาลัยจากผู!ดํารงตําแหน&งบริหาร 
       (ติดภารกิจ) 

 ๔.  - ว&าง -    ประธานคณะกรรมการส&งเสริมกิจการ มหาวิทยาลัย 
       (พ!นจากตําแหน&งตามวาระ) 
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๒ 
 

รายนามผู(เข(าร/วมประชุม 
 ๑. รองศาสตราจารย ดร.ชัยณรงค  ขันผนึก  รองอธิการบดีฝFายวิชาการ 
 ๒. รองศาสตราจารย ดร.ปGยรัตน มูลศรี  คณบดีคณะวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี 
 ๓. นางสาวถนิม  สกุลมา  หัวหน!างานคลัง 
 
เลขานุการและผู(ช/วยเลขานุการสภามหาวิทยาลัย 
 ๑. อาจารย ดร.ศิรินภา  พรหมคํา  เลขานุการสภามหาวิทยาลัย 
 ๒. นางใกล!รุ&ง    เกตะวันดี    ผู!ช&วยเลขานุการสภามหาวิทยาลัย 
 ๓. นายธานี    ชูละออง    ผู!ช&วยเลขานุการสภามหาวิทยาลัย 
 ๔. นางชลิตา    บัวเปรม     ผู!ช&วยเลขานุการสภามหาวิทยาลัย 
 ๕. นางวันวิสาข   บุญจันทร     ผู!ช&วยเลขานุการสภามหาวิทยาลัย 
 
เร่ิมประชุมเวลา ๑๓.๐๐ น. 
 
วาระที่ ๑ เร่ืองที่แจ(งให(ทราบ  
 ๑.๑ เร่ืองท่ีประธานแจ(งให(ทราบ 
  - ไม&มี - 
 
 ๑.๒ เร่ืองที่อธิการบดีแจ(งให(ทราบ 
  ผู!ช&วยศาสตราจารย ดร.ประยูร ลิ้มสุข อธิการบดี กล&าวรายงานผลการบริหารงานในรอบ
เดือนตุลาคม ๒๕๖๑ ดังนี้ 
  ๑.๒.๑ การแต/งตั้งผู(อํานวยการกองกลาง สํานักงานอธิการบด ี
   มหาวิทยาลัยได!ดําเนินการย!าย นางสาวศิรดา แสงนก หัวหน!าสํานักงานคณบดี
คณะวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี มาดํารงตําแหน&ง ผู! อํานวยการกองกลาง สํานักงานอธิการบดี แทน         
นายวิศิษฏ จันทรต้ัง ซึ่งเกษียณอายุราชการ  ตั้งแต&วันที่ ๑ ตุลาคม ๒๕๖๑  
   ในการน้ี มหาวิทยาลัยราชภัฏเพชรบูรณ จะดําเนินการแต&งตั้งผู!ปฏิบัติหน!าที่ในการ
ประชุม ในคณะกรรมการบริหารงานบุคคลประจํามหาวิทยาลัย (ก.บ.ม.) ๒ คน คือ นางสาวศิรดา แสงนก 
ผู!อํานวยการกองกลาง  และนางสุพรรณี ตั้งจิตเจริญกุล ตําแหน&งบุคลากร 
   ผู!ช&วยศาสตราจารย ดร.วินัย เชื่อมวราศาสตร กล&าวว&า การแต&งตั้งผู!ปฏิบัติหน!าท่ี
ในการประชุม ให!พิจารณาว&าผู!ใดมีอํานาจแต&งตั้ง หากเปKนสภามหาวิทยาลัยแต&งตั้ง จะต!องบรรจุในระเบียบ
วาระการประชุมให!ถูกต!อง หากเปKนอํานาจของมหาวิทยาลัย ก็สามารถดําเนินการได!ตามความเหมาะสมต&อไป 
    มติท่ีประชุม รับทราบ  
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สรุปมติการประชุมสภามหาวิทยาลัยราชภัฏเพชรบูรณ� 

คร้ังที่ ๙/๒๕๖๑ 
เม่ือวันท่ี ๑๗ ตุลาคม ๒๕๖๑ 

ณ ห*องประชุมอินทผาลัม  ชั้น ๒  อาคารเฉลิมพระเกียรติฉลองสิริราชสมบัติครบ ๖๐ ป.  
 

 จากการประชุมสภามหาวิทยาลัยราชภัฏเพชรบูรณ� คร้ังที่ ๙/๒๕๖๑ เมื่อวันที่ ๑๗ ตุลาคม ๒๕๖๑ 
มีมติสําคัญสรุปได/ ดังน้ี   

 ๑. ผลการดําเนินงานตามแผนยุทธศาสตร�มหาวิทยาลัยราชภัฏเพ่ือการพัฒนาท*องถิ่น พ.ศ. ๒๕๖๑ 
  มติ   รับทราบ ผลการดําเนินงานตามแผนยุทธศาสตร�มหาวิทยาลัยราชภัฏเพ่ือการพัฒนา
ท/องถ่ิน พ.ศ. ๒๕๖๑ 
 
 ๒. พิจารณาการกําหนดชื่อสาขาวิชาสําหรับการเสนอขอกําหนดตําแหน9งทางวิชาการให*
สอดคล*องกับประกาศ ก.พ.อ. พ.ศ. ๒๕๖๑ 
  มติ  เห็นชอบ การกําหนดชื่อสาขาวิชาสําหรับการเสนอขอกําหนดตําแหน9งทางวิชาการของผู/
ที่มีตําแหน9งทางวิชาการซึ่งเคยกําหนดสาขาวิชาความเชี่ยวชาญไปแล/วตามบัญชีแนบท/ายประกาศ  ก.พ.อ ฯ 
พ.ศ. ๒๕๖๑ ของผู/ดํารงตําแหน9งทางวิชาการ มหาวิทยาลัยราชภัฏเพชรบูรณ� จํานวน ๓๗ คน และมอบให/งาน
เลขานุการคณะกรรมการพิจารณาตําแหน9งทางวิชาการ แจ/งให/ สกอ.ทราบ เพื่อข้ึนทะเบียนตําแหน9งทาง
วิชาการ ต9อไป 
 
 ๓. พิจารณา (ร9าง) ข*อบังคับมหาวิทยาลัยราชภัฏเพชรบูรณ� ว9าด*วย หลักเกณฑ�และวิธีการ
แต9งตั้งบุคคลให*ดํารงตําแหน9งผู*ช9วยศาสตราจารย� รองศาสตราจารย� และศาสตราจารย� พ.ศ. ๒๕๖๑ 
  มติ  เห็นชอบ (ร9าง) ข/อบังคับมหาวิทยาลัยราชภัฏเพชรบูรณ� ว9าด/วย หลักเกณฑ�และวิธีการ
พิจารณาแต9งตั้งบุคคลให/ดํารงตําแหน9งผู/ช9วยศาสตราจารย� รองศาสตราจารย� และศาสตราจารย� พ.ศ. ๒๕๖๑  
และมอบให/รองอธิการบดีฝCายวิชาการตรวจทานการพิมพ�และให/นิติกรตรวจสอบอีกคร้ัง ก9อนเสนอนายกสภา
มหาวิทยาลัย ลงนามประกาศใช/ต9อไป 
   
 ๔. พิจารณาอนุมัติหลักสูตรวิทยาศาสตรมหาบัณฑิต สาขาวิชาวิทยาศาสตร�ศึกษา (หลักสูตร
ปรับปรุง พ.ศ. ๒๕๖๑) 
  มติ อนุมัติในหลักการ หลักสูตรวิทยาศาสตรมหาบัณฑิต สาขาวิชาวิทยาศาสตร�ศึกษา (หลักสูตร
ปรับปรุง พ.ศ. ๒๕๖๑) โดยมอบ รองศาสตราจารย� ดร.กรไชย พรลภัสรชกร กรรมการสภามหาวิทยาลัย
ผู/ทรงคุณวุฒิ ตรวจสอบความถูกต/องสมบูรณ�ของหลักสูตรก9อน แล/วจึงเสนอ ส.ก.อ. ต9อไป 
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- ๓ - 
 

 ๕.  พิจารณาแต9งตั้งคณะกรรมการสรรหาประธานกรรมการคณะกรรมกรรส9งเสริมกิจการ
มหาวิทยาลัย 
  มติ เห็นชอบ แต9งตั้งคณะกรรมการสรรหาประธานกรรมการคณะกรรมการส9งเสริมกิจการ
มหาวิทยาลัย ดังนี้ 
   ๑. นายสุชาติ ราษฎร�ดุษดี  
    กรรมการสภามหาวิทยาลัยผู/ทรงคุณวุฒิ ประธานกรรมการ 
   ๒. นายนิคม โยกัญญา 
    ประธานสภาคณาจารย�และข/าราชการ กรรมการ 
   ๓. อาจารย�ไพโรจน� พรเจริญ 
    ผู/แทนรองอธิการบดี  กรรมการ 
   ๔. สิบโท ดร.พิศุทธ์ิ บัวเปรม 
    ผู/แทนคณบดี  กรรมการ 
   ๕. ผู/ช9วยศาสตราจารย�กมล บุญเขต 
    ผู/แทนผู/อํานวยการ  กรรมการ 
   ๖. ผู/ช9วยศาสตราจารย�กฤษฎ์ิพนธ� พรรณรัตนชัย 
    ผู/แทนกรรมการสภาคณาจารย�และข/าราชการ กรรมการ 
   ๗. ผู/ช9วยศาสตราจารย� ดร.วินัย เชื่อมวราศาสตร� 
    ผู/แทนกรรมการสภามหาวิทยาลัยจากคณาจารย�ประจํา กรรมการ 
   ๘. นางใกล/รุ9ง เกตะวันดี  
    รักษาราชการแทน ผู/อํานวยการสํานักงานอธิการบดี เลขานุการ 
   ๙. นางชลิตา บัวเปรม  
    เจ/าหน/าท่ีบริหารงานทั่วไป  ผู/ช9วยเลขานุการ 
   ๑๐.  นางวันวิสาข� บุญจันทร�  
    เจ/าหน/าที่บริหารงานท่ัวไป  ผู/ช9วยเลขานุการ 
   ๑๑.  นายธานี ชูละออง  
    นิติกร  ผู/ช9วยเลขานุการ 
 
 
 

 (อาจารย� ดร.ศิรินภา พรหมคํา)  
เลขานุการสภามหาวิทยาลัย 
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๑ 
 

  รายงานการประชุมสภามหาวิทยาลัยราชภัฏเพชรบูรณ์ 
คร้ังท่ี ๔/๒๕๖๓ 

วันที่ ๒๐ พฤษภาคม ๒๕๖๓ 
ประชุมผ่านสื่ออิเล็กทรอนิกส์ 

 
รายนามผู้เข้าร่วมประชุม 
 ๑. รองศาสตราจารย์ ดร.สมเจตน์   ภูศรี นายกสภามหาวิทยาลัย 
 ๒. พลโทสุจินต์  หมวกแก้ว อุปนายกสภามหาวิทยาลัย  
 ๓. ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร.ประยูร  ลิ้มสุข อธิการบดี 
 ๔. รองศาสตราจารย์สุรชัย ขวัญเมือง กรรมการสภามหาวิทยาลัยผู้ทรงคุณวุฒิ  
 ๕. นายแพทย์นิธ ิ  ประจงการ กรรมการสภามหาวิทยาลัยผู้ทรงคุณวุฒิ   
 ๖.  นายสุชาติ   ราษฎร์ดุษดี กรรมการสภามหาวิทยาลัยผู้ทรงคุณวุฒิ  
 ๗. นายโสภณ  ทาชาด กรรมการสภามหาวิทยาลัยผู้ทรงคุณวุฒิ  
 ๘. อาจารย์ ดร.สําราญ ทองแพง กรรมการสภามหาวิทยาลัยผู้ทรงคุณวุฒิ 
 ๙. นายสมพงษ์  ชาตะวิถี กรรมการสภามหาวิทยาลัยผู้ทรงคุณวุฒิ 
 ๑๐.  รองศาสตราจารย์ ดร.กรไชย พรลภัสรชกร กรรมการสภามหาวิทยาลัยผู้ทรงคุณวุฒิ  
 ๑๑.  พันตํารวจตรีชัย   กุลกิจกําจร กรรมการสภามหาวิทยาลัยผู้ทรงคุณวุฒิ   
 ๑๒.  นายวุฒิชัย   โรจน์ทิพยรัก กรรมการสภามหาวิทยาลัยผู้ทรงคุณวุฒิ   
 ๑๓. อาจารย์ ดร.นิคม  โยกัญญา ประธานสภาคณาจารย์และข้าราชการ 
 ๑๔.  นายยชญ์สุธา   วิชัยธนพัฒน์ ประธานคณะกรรมการส่งเสริมกิจการมหาวิทยาลัย 
 ๑๕.  รองศาสตราจารย์ ดร.ชัยณรงค์ ขันผนึก กรรมการสภามหาวิทยาลัยจากผู้ดํารงตําแหน่งบริหาร 
 ๑๖. ผู้ช่วยศาสตราจารย์ดํารัสวิทย์ ปทุมมาศ กรรมการสภามหาวิทยาลัยจากผู้ดํารงตําแหน่งบริหาร 
 ๑๗.  อาจารย์ ดร.ปาณิสรา คงปัญญา กรรมการสภามหาวิทยาลัยจากผู้ดํารงตําแหน่งบริหาร 
 ๑๘. ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร.เดือนฉาย ไชยบุตร กรรมการสภามหาวิทยาลัยจากผู้ดํารงตําแหน่งบริหาร 
 ๑๙. อาจารย์ ดร.กฤษฎากรณ์  ยูงทอง กรรมการสภามหาวิทยาลัยจากคณาจารย์ประจํา 
 ๒๐. ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร.ธีรภัทร กิจจารักษ์ กรรมการสภามหาวิทยาลัยจากคณาจารย์ประจํา 
 
รายนามผู้ไม่สามารถมาประชุมได้ 
 ๑. ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร.วินัย เชื่อมวราศาสตร์ กรรมการสภามหาวิทยาลัยจากคณาจารย์ประจํา 
      (ติดภารกิจ)    

 ๒. อาจารย์ ดร.ประยูร ไชยบุตร กรรมการสภามหาวิทยาลัยจากคณาจารย์ประจํา 
       (ติดภารกิจ)    

 ๓. - ว่าง -    กรรมการสภามหาวิทยาลัยผู้ทรงคุณวุฒิ     
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๒ 
 

เลขานุการและผู้ช่วยเลขานุการสภามหาวิทยาลัย 
 ๑. อาจารย์ ดร.ศิรินภา   พรหมคํา   เลขานุการสภามหาวิทยาลัย 
 ๒. นายธานี     ชูละออง   ผู้ช่วยเลขานุการสภามหาวิทยาลัย 
 ๓. นางชลิตา    บัวเปรม    ผู้ช่วยเลขานุการสภามหาวิทยาลัย 
 ๔. นางวันวิสาข์   บุญจันทร์    ผู้ช่วยเลขานุการสภามหาวิทยาลัย 
 
เร่ิมประชุม   เวลา ๐๙.๓๐ น. 
 
วาระที่ ๑ เร่ืองที่แจ้งให้ทราบ  
 ๑.๑ เร่ืองท่ีประธานแจ้งให้ทราบ 
  ๑.๑.๑ แจ้งคําพิพากษาของศาลปกครองสูงสุดกรณีของมหาวิทยาลัยราชภัฏธนบุรี 
   รองศาสตราจารย์ ดร.สมเจตน์ ภูศรี นายกสภามหาวิทยาลัย  กล่าวว่า  ตามท่ีศาล
ปกครองสูงสุด ได้มีคําพิพากษากรณีการแต่งตั้งบุคคลภายนอกที่เกษียณอายุราชการให้ดํารงตําแหน่งอธิการบดี 
ของมหาวิทยาลัยราชภัฏธนบุรี นั้น ชอบด้วยกฎหมาย   ดังนั้น จึงมอบมหาวิทยาลัยดําเนินการยกร่าง
หลักเกณฑ์และวิธีการในการจ้างบุคคลภายนอกมาเป็นผู้บริหารของมหาวิทยาลัยต่อไป 
   มติท่ีประชุม รับทราบ มอบมหาวิทยาลัยดําเนินการยกร่างหลักเกณฑ์และ
วิธีการในการจ้างบุคคลภายนอกมาเป็นผู้บริหารของมหาวิทยาลัยต่อไป 
  
  ๑.๑.๒ การดําเนินการยกร่างข้อบังคับว่าด้วยธรรมาภิบาลของมหาวิทยาลัย การแต่งตั้ง
คณะกรรมการตรวจสอบ  คณะกรรมการธรรมาภิบาลและจริยธรรม  และคณะกรรมการบริหารความเส่ียง 
   รองศาสตราจารย์ ดร.สมเจตน์ ภูศรี นายกสภามหาวิทยาลัย  กล่าวว่า ตามท่ี
พระราชบัญญัติการอุดมศึกษา พ.ศ. ๒๕๖๒  มาตรา ๒๑ วรรคสอง กําหนดให้สภามหาวิทยาลัยต้องแต่งตั้ง
คณะกรรมการตรวจสอบ  คณะกรรมการธรรมาภิบาลและจริยธรรม  และคณะกรรมการบริหารความเสี่ยง 
จากบุคคลซึ่งเป็นกลางและได้รับการยอมรับอย่างกว้างขวาง เพื่อทําหน้าท่ีตามที่กําหนดไว้ในข้อบังคับว่าด้วย
ธรรมาภิบาลของมหาวิทยาลัย  ต้องการให้มหาวิทยาลัยขับเคลื่อนการดําเนินการเพ่ือเสนอสภามหาวิทยาลัย
พิจารณาต่อไป 
   มติท่ีประชุม  รับทราบ มอบมหาวิทยาลัยขับเคลื่อนการดําเนินการยกร่างข้อบังคับ
ว่าด้วยธรรมาภิบาลของมหาวิทยาลัย การแต่งตั้งคณะกรรมการตรวจสอบ  คณะกรรมการธรรมาภิบาลและ
จริยธรรม  และคณะกรรมการบริหารความเสี่ยง เพ่ือเสนอสภามหาวิทยาลัยพิจารณาต่อไป 
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สรุปมติการประชุมสภามหาวิทยาลัยราชภัฏเพชรบูรณ์ 
ครั้งที่ ๔/๒๕๖๓ 

วันที ่๒๐ พฤษภาคม ๒๕๖๓ 
ประชุมผ่านสื่ออิเล็กทรอนิกส์ 

---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
 จากการประชุมสภามหาวิทยาลัยราชภัฏเพชรบูรณ์ ครั้งที่ ๔/๒๕๖๓ เมื่อวันที่ ๒๐ พฤษภาคม 
๒๕๖๓ มีมติส าคัญสรุปได ้ดังนี้ 
 
 ๑. พิจารณาอนุมัติหลักสูตรเทคโนโลยีบัณฑิต  สาขาวิชาเทคโนโลยีคอมพิวเตอร์  (หลักสูตร
ปรับปรุง  พ.ศ.  ๒๕๖๓)   
  มติ  อนุมัติในหลักการ  มอบผู้รับผิดชอบการยกร่างหลักสูตรเทคโนโลยีบัณฑิต สาขาวิชา
เทคโนโลยีคอมพิวเตอร์ (หลักสูตรปรับปรุง พ.ศ. ๒๕๖๓)  ไปปรับปรุงรายละเอียดตามที่กรรมการสภา
มหาวิทยาลัยเสนอแนะ และมอบรองอธิการบดีฝ่ายวิชาการ ตรวจสอบ ความถูกต้องสมบูรณ์ หลักสูตร
เทคโนโลยีบัณฑิต สาขาวิชาเทคโนโลยีคอมพิวเตอร์ (หลักสูตรปรับปรุง พ.ศ. ๒๕๖๓) และให้เปิดรับนักศึกษา
ตั้งแต่ ภาคเรียนที่ ๑ ปีการศึกษา ๒๕๖๓ 
 
 ๒. ขอรายงานข้อมูลรายช่ือหลักสูตรที่ผ่านการรับทราบหลักสูตรในระบบ CHECO 
  มติ  รับทราบ ข้อมูลรายชื่อหลักสูตรที่ผ่านการรับทราบหลักสูตรในระบบ CHECO 
 
 ๓. พิจารณาขอทบทวนมติและรายงานการประชุมสภามหาวิทยาลัย ครั้งที่ ๗/๒๕๖๒  วันที่ ๒๑  
สิงหาคม  ๒๕๖๒  วาระที่  ๕.๒  พิจารณาอนุมัติเปลี่ยนแปลงอาจารย์ผู้รับผิดชอบหลักสูตร ข้อ ๓   
หลักสูตรวิทยาศาสตรบัณฑิต  สาขาวิชาคณิตศาสตร์ (หลักสูตรปรับปรุง พ.ศ.  ๒๕๖๐) 
  มติ  อนุมัติ การเปลี่ยนแปลงผู้รับผิดชอบหลักสูตรวิทยาศาสตรบัณฑิต สาขาวิชาคณิตศาสตร์ 
(หลักสูตรปรับปรุง พ.ศ. ๒๕๖๐) ตามล าดับดังนี้ 
  ล าดับที่ ๑ จากเดิม อาจารย์กฤตวิทย์ ลิ่มกุล เปลี่ยนเป็น ผู้ช่วยศาสตราจารย์อาดุลย์ จงรักษ์ 
เนื่องจาก อาจารย์กฤตวิทย์ ลิ่มกุล ลาศึกษาต่อเต็มเวลา โดยเลื่อนล าดับ ผู้ช่วยศาสตราจารย์อาดุลย์ จงรักษ์ 
ขึ้นมาแทน 
  ล าดับที่ ๒ จากเดิม ผู้ช่วยศาสตราจารย์อาดุลย์ จงรักษ์ เปลี่ยนเป็น ผู้ช่วยศาสตราจารย์ทิวาพร 
ขันผนึก  เนื่องจาก ปรับเปลี่ยนล าดับอาจารย์ผู้รับผิดชอบหลักสูตรใหม่ ซึ่งมีคุณวุฒิตรงกับหลักสูตรที่เปิดสอน 
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  ล าดับที่ ๓ จากเดิม ผู้ช่วยศาสตราจารย์ทิวาพร ขันผนึก เปลี่ยนเป็น อาจารย์อภิวัฒน์ ค าภีระ
เนื่องจาก ปรับเปลี่ยนล าดับอาจารย์ผู้รับผิดชอบหลักสูตรใหม่ ซึ่งมีคุณวุฒิตรงกับหลักสูตรที่เปิดสอน 
  ล าดับที่ ๔ จากเดิม อาจารย์อภิวัฒน์ ค าภีระ เปลี่ยนเป็น อาจารย์ศุภาวัลย์ นันตา เนื่องจาก
อาจารย์ศุภาวัลย์ นันตา เป็นผู้รับผิดชอบหลักสูตรคนใหม่แทนคนเก่าที่ลาศึกษาต่อ  ซึ่งอาจารย์ศุภาวัลย์ นันตา 
มีคุณวุฒิตรงกับหลักสูตรที่เปิดสอน 
  ล าดับที่ ๕ อาจารย์ชูเกียรติ โพนแก้ว คงเดิม 
 
 ๔. พิจารณาอนุมัติหลักสูตรวิทยาศาสตรมหาบัณฑิต  สาขาวิชาวิทยาศาสตร์ศึกษา (หลักสูตร
ปรับปรุง  พ.ศ.  ๒๕๖๒)   
  มติ   อนุมัติ หลักสูตรวิทยาศาสตรมหาบัณฑิต สาขาวิชาวิทยาศาสตร์ศึกษา (หลักสูตรปรับปรุง 
พ.ศ. ๒๕๖๒) โดยเปลี่ยนจากหลักสูตรปรับปรุง พ.ศ. ๒๕๖๑ เป็น หลักสูตรปรับปรุง พ.ศ. ๒๕๖๒ เนื่องจาก
การอนุมัติหลักสูตรไม่ทันระยะเวลาในการเปิดรับนักศึกษาในปีการศึกษา ๒๕๖๑ จึงให้จัดการเรียนการสอน
ตั้งแต่ภาคเรียนที่ ๑ ปีการศึกษา ๒๕๖๒ เป็นต้นไป 
 

 ๕. พิจารณาอนุมัติเปิดหลักสูตรศิลปศาสตรมหาบัณฑิต สาขาวิชาภาษาอังกฤษ   (หลักสูตร
ปรับปรุง  พ.ศ. ๒๕๖๓)   
  มติ  อนุมัติ หลักสูตรศิลปศาสตรมหาบัณฑิต สาขาวิชาภาษาอังกฤษ (หลักสูตรปรับปรุง พ.ศ. 
๒๕๖๓) และให้เปิดรับนักศึกษาตั้งแต่ ภาคเรียนที่ ๑ ปีการศึกษา ๒๕๖๓ 

 

 ๖. พิจารณาแต่งตั้งผู้ช่วยเลขานุการสภามหาวิทยาลัย 

  มติ  เห็นชอบ แต่งตั้ง ผู้ช่วยศาสตราจารย์อัจฉรา กลิ่นจันทร์  รักษาราชการแทนผู้อ านวยการ
ส านักงานอธิการบดี เป็น ผู้ช่วยเลขานุการสภามหาวิทยาลัย 
 
 
   

(อาจารย์ ดร.ศิรินภา พรหมค า) 
เลขานุการสภามหาวิทยาลัย 
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